Chemia

Obowi Nzki [ prawa ucznia na l|lekcjach chemii zg
Kryteria oceniania i met od sprawdzania osi Ngni

Oceniane bfadN: )
- sprawdziany pisesmne obej muj Nce wi nksze partie materiagu,
-kart K-bweki zapowiedzi) z wiadomoSci i wumiejntnoSc

- odpowiedzi ustne( zgodni e ze szczeg- gowymi kryteri ami
nieprzy@t owani e na poczNtku | ekcj.i raz w semestrze
- Z bi eUNcego materi agu (bez zapowi adani a) ob
uwzglindni eniem niezbndnych, wczeSn 'ej poznanyc
podstawliyhubckdanreali zowanych treSci nauczani,

Zasady oceniania sprawdzian-w przy zastosowaniu

Ocena Procentowy udziag pur
niedostateczny 0-30%

dopuszczaj Ncy 31-50%

dostateczny 51-70%

dobry 71-85%

bardzo dobry 86-100%

--oterminiezakresi e (zagadnienia na sprawdzian) i for

co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem. )
~-sprawdziany sN obowi Nzkowe dla wszystkich uczni

szczeg:-lnych przypadk:-w | osowych) .

—-jeUlel i ucze@® opuSci sprawdzian z przyczyn usp
dw-ch tygodni od dnia powrotu do zkogy,; uczeEE
bndzie zaliczag zaleggy sprawrdazan,upé@WémtEgon
prawo sprawdzil stan wiedzy i umi ej AtnoSci uczni
—-jeUel | ucze® otrzyma ze sprawdzianu ocenn nied
moUe j N poprawil w momehtgairzymaniaacény.t ygodni od
Nauczyci el j est zobowi Nzany w terminie do dw- cl
sprawdzianu oraz udostfipnil je uczniom do wgl Ndu

- zadania domowe za dwukrotne ni ewykonani e zadani a d
nedbost at ecznN,

-aktywnoSi podczaesE melej otrzymal Aplusado, Aminus
trudnoSci wykonywanych zada® i zaangaUowani a,
-inne formy pracy uczni a, kt -re mogN byi oceni an
-przygotowanie prezentacji multlmedlalnej,

-opracowanie i wyggoszenia referatu na forum kIl a:

-wykonanie planszy,
-wykonanie modelu czy projektu,
-:udziag w konkursach.

Wymagania konieczne (Kpbej muj N wi adomoSci i umi ej AtnoSci,
uczni owi kont ynuowali en anuakufic znaan i daa n YWy npa@zaind mm k on
cele kategori.i A (ucze@®& wie). Ucze@E& zapamiifntuj

nazywa), opisuje dziagania (ale niekoniecznie |



uzyskuje ezapfpMNcdMopusz

Wymagania podstawowe (R)bej muj N wi adomo Sci [ umi ej AtnoSci ,
opanowani a, uUOyteczne w Uyciu codziennym i koni
podstawowym odpowiadaj N cele kmtegwriradomBo$wuiczewE
streszcza, rozr - -Unia), odt war zani a dziagani a.

podstawowe, uzyskuje ocenfin dostatecznN.

Wy magani a rondbzgrmugjNNave a@dR)MoSci o Srednim pozior
nej est niezbndne do kontynuowania nauki . Mo g N

codziennym. SN poggnbione i rozszerzone W St os.
rozszerzonym odpowiadaj N cel e kategori itueC (ucz
wi adomoSci i umi ej AitnoSci w sytuacjach typowyc
Ucze@®& Kkt -ry spegnia wymagania konieczne, podst a
Wy magania dopbgpimaj Ncei 6BP mo Scei siN ut nmi uedj nret ndooS coi p,a

maj N bezpoSredniego zastosowania w Uyciu codzi

program nauczani a. Wy magani om dopedgniaj Ncym odp
problemy). Ucze@® wykoegwsnoSei wwadgmadcij achumrot
(dowodzi , przewi duj e, oceni a, wykrywa) . UczeG,
rozszerzajNce i dopegniaj Nce, zyskuje ocenn bard

Stopnie szkolne

Ocenin dopatsrzzymjjNeyNucze E Kkt -

A  ma pewne braki w wiadomoSciach i umi ej At noSc
programowej, ale nie przekreSlajN one moUliwoSci
Az pomocN nauczyciela rozwi Nzuje typowe zadani
trudnoSci,

Az pomocN nauczyciela bezpiecznie wykonuje pros
[ r-wnania reakcji chemicznych.

Ocenin doattrazyermuwjndN uc z e &, kKt -ry:

A opanowad w zakresie podstawowy mw wegnaganiacghd o mo Sc
podstawy programowej, kt-re sN konieczne do dal s
Az pomocN nauczyciela poprawnie stosuje wiadorm
zada@E i probl em- w,

Az pomocN nauczyciela kor zyksgtaad zoekr Bsodvgd pwiee
chemicznych, wykresy, tablice chemiczne, A
Az pomocN nauczyciela bezpiecznie wykonuje doSw

Az pomocN nauczyciela zapisuje i bilansuje r-w
obliczeniowe oniewiddi m st opniu trudnoSci
Oceni odalryMuj e ucze &, kt -ry:
A opanowag w duUym zakresie wiadomoSci i umi ej
programoweyj,

poprawnie stosuje wiadomoSci i wumiejnAatnoSci d

probl em- w,

A korzysta z ukgadu okresowego pierwiastk-w che
¥r-ded wiedzy chemicznej,

A bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia chemiczne,

A zapisuje i bilansuje r-wnania reakcji chemiczn
A samodziejlmizada@rziwva Nelul i czeni owe o Srednim stop
Oceni bardzaoydwuhreNucze®& Kkt -ry:

A opanowad w pegnym zakresie wiadomoSci i umi e
programoweyj,

stosuje zdobytN wiedznin iobLbemmejwfntom@aBcizadaEr @z



(nowych),

wykazuje duUN samodzielnoSi i potrafi bez pomt
np. : ukgadu okresowego pierwiastk-w chemicznych
Internetu,
A prejektejzpi ecznie wykonuje doSwiadczenia chemi
A biegle zapisuje | bilansuje r-wnania reakcij.i
obliczeniowe o duUym stopniu trudnoSci
Oceni wdalrejyMuN e ucze@& Kkt - -ry:
A ma i St osuj eunwieajdiotrmooSSccii  owyakzr aczaj Nce poza
programowej dla danego etapu ksztagceni a,
A - ma i stosuje wiadomoSci oraz umiejntnoSci z
etapu ksztagdgcenia i stosujeojwydgdwokirmzwti Nzraind az Fa
A formuguje problemy oraz dokonuje analizy i syn
A osi Nga sukcesy w konkursach chemicznych na szc

Wy magani a

programowe

z

) c hid\wnetap edokacyjyos zczeg:- | n
I przygotowane na podstawig r ez8waitych w podstawie programowej

oraz w p oTdbjest chemmaakras podstawowy
1. Materiagy i tworzywa pochodzenia natur al
Ocena dop| Ocenadostateczna Ocena dobra Ocena bardzdobra| Ocena c g
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
UczeCE UczeCE Ucze CE: Ucze CE: UczeCE
T zna i stosuje zasadi opisuje, jak 1 projektuje i omawia proces |iwyj aSni a
BHP obowi|lzidentyfi|ldoSwi adc z twardnienia powstawania
W pracowni wningl an wa chemiczne zaprawy wapienne| kamienia
chemicznej iopisuje | Odr- - Uni an izapisuje kot goweg
(bezpiecznie oraz zagisowania | wapiennych od odpowiednie T opisuje
posguguj g skag wapilinnych skr-wnanie|szczeg- 4§
prostym g gipsowych i mi ner a{ chemicznej przer bk
laboratoryjnym fopi suj e \ zapisuje ipodaj e t \i wymieniarodzaje
i podstawowymi tlenku krzemu(lV) | odpowiednie skali Mohsa dla szkga or
odczynnikami I podaje nazwy soli| r - wnani a | wybranych ich wgas
chemicznymi) bezwodnych i chemicznych mi ner ag - Vv zastosowania
idefini uj d zapisujeichwzory |i definiuje pojecie T projektuje Topi suj ed
skorupa ziemska, | sumaryczne skala twadoSwiadcZwzgl ndem
mineragy,ipodaj e pnminer ag- W chemiczndBadanie] zast osow
surowce mineralne| nazw 1 podaje nazwy wgaSci wodw mater.
idokonuje|naj waUni ¢ systematyczne krzemu(1V) budowlanych
surowc:-w | hydrat- -w|hydrat- -w liopisuje i opisuje
mineralnych na ich wzory i zapisujeichwzoryl et ap - w p rl zastosowania
budowlane, sumaryczne sumaryczne szkga cementu, zaprawy
chemiczne, i oblicza mas fopi suj ewe i projektuje i cementowe;j i
energetyczne, y wgaSci wo § przeprowadza betonu

metalurgiczne,
zdobnicze oraz

wy mi eni a
poszczeg-
rodzaj - w
Tfzapisuje
sumaryczny i

podaj e na

systematy

czNsteczk

hydrat w
T przewiduje
zachowani
hydrat - w
ogrzewania

opi suj e ¢
otrzymywania
wapna palonego

i gaszonego

hydrat - w
bezwodnych
T projektuje
doSwi adcz
chemiczne
Usuwanie wody z
hydrat - w
foblicza 4

procent ow

doSwi adc 7
chemiczne Badanig
odczynu gleby

1 opisuje
wgaSci wo §
omawianych
odmian kwarcu

T projektuje
d o S wiemied ¢

ifwymi eni a
zanieczy§g
gleby, omawia ich
skutki oraz
proponuje sposoby
ochrony gleby prze|
degradac]
-rozwi Nzu
chemografy

nego



podstawowego
zwi Nzku
chemicznego
wystfApuj
skagach
opi suj e
wapiennych i
gipsowych
opisuje
podstawowe
zastosowsg
wapiennych i
gipsowych
opi suj e ¢
identyfikacji CQ
(reakcja
charakterystyczna)
definiuj ¢
hydraty

N
v
f

I przewiduje
zachowani
hydrat - - w
ogrzewania

Wy mi eni a
skgadni k
piasku

zapisuj e
sumaryczny
krzemionki oraz
podaj e | €
systematy
wymienia
naj waUni g
odmiany SiQ
wystnapuj N
przyrodzie i podaje
ich zastosowania
wymienia

naj waUni
wgaSci wo
krzemu(IV)
podaje hazwy
systematyczne
wapha palonego
i gaszonego oraz
zapisuje wzory
sumaryczne tych
zwi Nzk-w
chemicznych
wymienia
podstawowe
wgaSci wo§
i zastosowania
wapnapalonego i
gaszonego

T wymienia

LN M

ifopisuje
wapna palonego
i gaszonego
Tzapisuje
reakciji
otrzymywania
i gaszenia wapna
palonego
(otrzymywania
wapna @szonego)
T projektuje
doSwi adcz
chemiczne Gaszen
wapna palonego
Tzapisuje
reakcji chemicznej
wapna gaszonego
CO; (twardnienie
zaprawy wapiennej
zapisuje wzory
sumaryczne gipsu i
gipsu palonego ora
opisuje sposoby ich
otrzymywania
wyjaSnia,
Zzaprawa gipsowa i
zaprawa wapienna
oraz wymienia ich
zastosowania
iwyjaSni a
twardnienia
Zzaprawy gipsowej
opisuje proces
produkcij.i
(wymienia kolejne
etapy)
T opisujen i e k t
rodzaje
zastosowania
wymienia
wgaSci wo S
wymienia surowce
do produkcji
wyrob-w
ceramicznych,
cementu i betonu

S

T projektuje i
przeprowadza
badani e K
gleby

fuzasadni ¢
stosowania
nawoz- - w

opisujeznaczenie
wgaSci wo §
sorpcyjnych

i odczynu gleby

orazwp g yHv  p

w hydratach

T projektuje
doSwi adcz
chemiczne
Termiczny
wapieni

T opisuje
szczeg:-
otrzymywania
wapna palonego i
wapha gaszonego

g9

I zapisujer - wn a
reakcji
otrzymywania gipsy
palonego

iwyj aSni a,
gipsi gi ps
hydratami

fzapisuje
reakcji twardnienia
zaprawy gipsowej
iwyj aSni a
zastosowania gliny
na podstave jej
wgaSci wo §
1 projektuje i
przeprowadza
doSwi adcz
chemiczne Badanig
wgaSci wo S
sorpcyjnych gleby
Topi suj e
ni ekt -ryc
skgadni k-
na rozw- j
fuzasadni ¢
stosowania
nawoz- w
sztucznych podaje
ich przyk
iwy | a Saciym,
polega chemiczne
zanieczyszczenie
gleby
1 opisuje metody
rekultywaciji gleby

chemiczne
Spor zNdz g
zaprawy gipsowej i
badanie

jej twardnienia

- potrafi
zaprojek
doSwi adc




podstawowe
zastosowania gipst
palonego

T wymienia
wgaSci wo

ipodaje r |
mi ndzy
substancjami
krystalicznymi a
ci agami
bezpostaciowymi

i opisuje proces
produkc]
(wymienia
podstawowe
surowce)

T definiuje po
glina

T wymienia
przykgady
zastosowsg

Tdefiniuj ¢
cement, zaprawa
cementowa, beton,
ceramika

Topisuj e,
wgaSci wo§
sorpcyjne gleby
oraz co to jest
odczyn gleby

Twymieni a
gleby

idokonuj e
nawoz- - w
naturalre
i sztuczne
(fosforowe, azotow
i potasowe)

T wymienia
przykgady
naturalnych
i sztucznych

T wymienia
podstawowe rodza
zanieczys

[s

.

¢

n

gleby

gleby na wzrost
wybranych
iwyj aSni a,
polega
zanieczyszczenie
gleby
Twymieni a
chemicznego
zanieczyszczenia
gleby
idefiniujd
degradacja gleby
T opisuje, na czym
polega rekultywacja
gleby

2. tr-dga energid.
Ocena dop| Ocenadostateczng Ocena dobra Ocena bardzodobrf Ocena ¢
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] |[[1+2+3+4+05]

UczeCE UczeCE: UczeCE: A UczeE UczeCE

i wymienia i wymienia | opisuiewg a Sc iiwyj aSni a,|i proponuje
przykgady wgaSci wo § diamentu, grafitu celu przeprowadza| r odz aj e
sur owc - w | kopalnych paliw i fulerensin pr oc e laboratoryjnego
naturalnych stagych podstawie . i reformingu ni ezbndr
wykorzystywanych|i opisujeb ud owll znaj omoSclidefi ni uj 4 wykonania




do pozyskiwania
energii

definiuje pojecie
gaz ziemny
wymienia
wgaSci wo §
ziemnego
zapisuj e
sumaryczny
gg- wnego
gazu ziemnego org
podaj e | €
systematy
wymienia zasady
BHP dotyc
obchodzer
wingl owo d
innymi paliwami
definiuj ¢
ropa naftowa

wy mi eni a
wgaSci wo
naftowej
defini uj ¢
alotropia
pierwiast
chemicznych
wymienia odmiany
alotropoy
wymienia hazwy
kopalnych paliw
stagych
definiujepg nc i
destylacja, frakcja,
destylacja
frakcjonowana,
piroliza
(pirogenizacja,
sucha destylacja),
katalizator, izomer
wymienia hazwy
produkt -
destylacji ropy
naftowej
wymienia nazwy
produkt -y
destyl ac]j
kamiennego

Vi

wy mi eni a

benzyny, jej |
wgaSci wo §
i ggd-wne

zastosowania
idefiniuj ¢
liczba oktanowa

idokonuj e

diamentu, grafitu
i fulere
wymienia ich
wjgaSci wo
(z podzi
fizyczne i
chemiczne)

wyj aSni a
wgaSci wo
naftowej
umoUl i wi a
przetwarzanie w
procesie destylacji
frakcjonowanej
wymienia nazwy i
zastosowania
kolejnych
produkt -
otrzymywanych w
wyniku destylacji
ropy naftowej
opisuje proces
suchej destylaciji
wingla ka
(piroliz
wymienia nazwy
produkt -
suchej destylacji
wihngla ka
oraz opisujedh
skgad i
skupienia
wymienia
zastosowania
produkt - w
destyl acj
kamiennego

opi suj e,
zbadal wg
benzyn

D (1,

A
S

W

n

S

wymienia
przykgady
benzyn

wymienia nazwy
systematyczne
zwi Nzk-w
chemicznych o LO
=100iLO =0
wymienia sposoby
podwyUs z 4
benzyny
zapisuje
reakcji spalania
cagkowi t ¢
i niecagk

wingl owod g

budowy

T wymienia
zastosowania
diamentu, grafitu
i ful eren
wyni kaj Nc
wgaSci wo S

ifdefiniuje
grafen i karbin

T opisuje przebieg
destylacji ropy
naftowej

iwyj aSni a,
pol egaj N

i reforming

T opisuje, jak ustala
sin | iczhb

T wymienia nazwy
substancji
stosowanych
jako Srod
przeciwstukowe

Topisuje
r-Unych r
benzyn

Tzapisuj e
reakcji powstawani
kwas-w (d
kwaSnych

T analizuje

mo Ul i woSc
zastosowd
alternatywnych
Tr-deg en
(biopa | i wa,
energia s
wodna, j N

geotermalna, itd.)

izomeria
wymienia wady i
zalety
wykorzystywania
tradycyjnych i
alternatywnych
Tr - eherdi
projektuje
doSwi adcz
chemiczne Badanig
wgaSci wo §
naftowe;j
projektuje
doSwi adcz
chemiczne Badanig
wgaSci wo §

benzyny

anal i zuj €
sposob-w
uzyskiwania energi

na stan S
przyrodniczego
anal i zuj e

sposob-w
uzyskiwania energii
na stan S
przyrodniczego

doSwi adag
chemicznego
Destylacja
frakcjonowana
ropy naftowej

T projektuje
doSwi ada
chemiczne Such
destyl agd
kamennego

T analizuje wady i
zal ety §
przeciwstukowyd
h

- potrafi
zaproj ek
doSwi ada




Tr -deg er

wyczerpywalne i
niewyczerpywalne

T wymienia
przykgady
negatywnego
wpgywu st
paliw tradycyjnych
na Srodoy
przyrodnicze

idefiniuje
efekt cieplarniany,
kwaSne og
globalne ocieplenig

T wymienia gazy
cieplarnianie

T wymienia
przykgady
alternatywnych

Tr-deg er

I zapisuje proste
r-wnani a
spalania
cagkowite
ni ecagkoy
wihgl owod

fwymi eni a
powody powstania
nadmiernego efektt
cieplarnianego oraj
kwaSnych

fzapisuje
r-wna@€ r ¢
tworzenias i n
kwas - - w

i definiuje pojecie
smog

T wymienia poznane
alternat.y
energii
Topisuje
tl enku

j ego wp
organi z

w

Y

i
gy
m

3drodki czystoSci [ Kkosmetyki
Ocena dop| Ocenadostateczng Ocena dobra Ocena bardzodobrf Ocena ¢
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5
UczeE: UczeE: UczeE UczeE UczeE
idef i ni uj|iopisuje proces i projektuje iwyj aSni a |izapisuje
my dg a zmydlania doSwi adc z| powstawaniaosad{ r - wn eeakcjig
idokonuje|tguszcz- w chemiczne zapi suj Nc hydrolizy
myde§ zelizapi suj e | Otrzymywanie r-wnania |podanegd
na r 0zpugd przebieg reakcji mydg§a w r| chemicznych na sSpos-
w wodzie i stan zmydlania zmydl ani al|i projektuje czNstec?
skupienia t gus zcz - Wi projektuje doSwi adc z ijonowy
oraz podaje ich |i opisuje, jak do Swi adc z| chemiczne Badaniqi zapisuje
przykgadydoSwi adc zl chemiczne wpgywu enr - wnani g
i wymieniametody| ot r zy ma i Otrzymywanie na tr wag o usuwania
otrzymywania z tguszczilmydga w rliopisuje dqtwardoSg

my deg§
idefiniuj
reakcja zmydlania,
reakcja
zoboj Atni
reakcja hydrolizy
1 zapisuje wzory
sumaryczne i
nazwy zwyczajowse
podstawowych
kwas - - w

fzapisuje
Zwyczaj oW
sumaryczny kwasu
tguszczow
potrzebnego d
otrzymani
podanej nazwie
iwyjaSni a,
roztwory
maj N odcz
zasadowy

zoboj Aatni
zapisuj e
reakciji
otrzymywania
mydga o
nazwie
wymienia produkty
reakcji hydrolizy
mydeg or a
ich wpdgyw
odczyn roztworu

p

wybranych postaci
kosmetyk:
emulge, roztwory)
i podaj e
ich zast o
T omawia mechanizr
usuwania brudu
przy uUyec
Srodk - w
zawieraj N
krzemian sodu na

przez gotowanie
T wymienia zasad
odczytywania i
analizy
kosmet yKk
podstawie etykie
T wymieniazasady
INCI
- potrafi
zaprojekb wa |
doSwi adg




tguszczoy
T wymienia
wgaSci wo §
zastosowania
wybranyct
podaje odczyn
roztwor -\
oraz wymienia
nazwy j of
odpowiedzialnych
Za jego powstnie
wy mi eni a
brudu
wymienia
substancje
zwi |l Ual
ni ezwi l
wo dn
wyj aSni a
hydrofilowy,
hydrofobowy,
napincie
powierzchniowe
wymienia
podstawowe
zastosowania
detergent
podaj e p
substancji

obni Uaj N
napienc
powierzchniowe
wody
definiuj
twarda woda,
kami e@& Kk
opisuje zachowani
mydga w f
wodzie
dokonuj e
mieszanin ze
wzgl adu 1
rozmiary
opisuje zjawisko
t worzeni é
emulsji

wymienia
przykgady
ich zastosowania
podaje, gdzie
znaj duj N
informacije

o skgadni
kosmetyk:-
wymienia
zastosowania
wybranych

n ¢
U ¢

kosmetyk:

idefiniuje
substancja
powierzchniowo
czynna (detergent)
Topisuje K
substancji
powierzchniowo
czynnych
zaznacza fragment
hydrofobowe
i hydrofilowe w
podanychwzorach
strukturalnych
substancji
powierzchniowo
czynnychoraz
opisuje r
fragment -
wymienia rodzaje
substancji
powierzchniowo
czynnych
1 opisuje mechanizni
usuwania brudu
projektuje
doSwi adcz
chemiczneBadanie
wpgywu r -
substancji na
napi ficie
powierzchniowe
wody
wy mi eni a
chemiczne
odpowiedzialne
za powstawanie
kamieni a
iwyjaSni a,
emulgatory
idokonuj e
emulsji i wymienia
przykgady
poszczeg-

rodzaj - w
TwyjaSni a
mi n dypayni

emulsji (O/W, W/O)
Twymi eni a
skgadni ki
kosmetyk:-

z uwzglnd
ich roli (np.
skgadni ki
nawi | Uaj N
zapachowe)

Twyj aSni a
eliminowania

fosforan:-

iwyj aSni a,
wykorzystaniem
Zapisu jonowego
r-wnhani a

chemicznej,
dl aczego
mydga ma
zasadowy

I projektuje

doSwi adcz
chemiczne
twar do Sci
powstawanie piany
ifzapisuje
reakcji chemicznycl
my dg a

z substancjami
odpowi a
t ward
Tokr
Sro
zZ mi
wo d
i ch
Twy j
odr -
roztwor - w
wgaSci wyc
Topisuje ¢
bazowe, czynne i
dodatkowe
kosmetyk:
T wyszukuje w
dosthipnyc
informacje na tema
dziagani a
kosmetyk:
opisuje wybrane
Srodki ¢z
mycia szyb i luster,
uUywane W
zmywarkach, do
udraUni an
czyszczenia metali
i biUOuter
wskazuje na
charakter chemiczn
skgadni k-
do myci a
przetykania rur,
czyszczenia metali
i DbiOuter
aspekci e
tych prod
fopisuje 1
zanieczys
metali oraz sposob

o

a

S¢S Q@
O =~
- 00O - —o0
T T o< 9o
X N — —

QD
=]

a=
=}

ich usuwania

podstawie
odpowiednich

r-wnadeaE
Topisuje
czyszczenia srebra|
met odN r g
elektrochemicznej
projektuje
doSwi adcz
chemiczne
Wykrywanie
obecnoSci
fosforan:
w proszkach do

r e
g

prania
iwyjaSni a,

substancje

zmi fnkczaj

zawarte w

proszkach
szkodliwe dla
urzNdzeE
Tomawi a wi
freon-w n
ozonowN




Srodk - w
T wymienia nazwy
zwi Nzk- - w
chemicznych
znaj duj N
Srodkach
przetykania rur
wymienia
przykgad)y
zanieczg z c z €
metali (rdza) oraz
sposoby ich
usuwania
definiuj
eutrofi zd
wymienia
przykdgady
substancji
powoduj N
eutrofi zé
definiuj
dziura ozonowa
stosuje zasady
bezpi eczc¢
podczas
korzystania ze
Srodk - w
chemicznych
w UOyciu

q

p r o s zddkprania
(proces eutrofizacji

idokonuj e
zanieczyszz e (E
metali na fizyczne i
chemiczne oraz
opi suj e
mi ndzy

T opisuje
zanieczyszczenia
wystnapuj N
powierzchni srebra
miedzi

T wymienia
substanc]j
proszkach do prani
odpowi ada

r
ni

t worzeni e
kami eni a
(zmi fnkczd

Tdef i ni uj e
freony

i omawia
Sz C z e goroCes
eutrofizaciji

codziennym

4.t ywno S|

Ocena dop| Ocenadostateczne Ocena dobra Ocena bardzo dobrf Ocena c ¢
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] |[1+2+3+4+5]

UczeE UczeE UczeCE: UczeCE UczeCE

i wymieniarodzaje [fopi suj e i przeprowadza T projektuje ifopisuje

skgadni k| wykrywani| obliczeniaz doSwi adcz przemysyg

odUy wc zy ¢ wproduktach uwzgl Andni| chemiczne metod produkcji

oraz okreg UywnoSciopojni GDA Odr - Uni an octu

funkcje w iopisuje godUywcza [od substaiwy aSni a

organizmie wykrywania energetyczna ifzapisuje |l NS i po

idefiniujdqtguszczu [iprojektujei hydrolizy podanegd jego stosowania

wart oSIi o wproduktach t us zczu |ianalizuje zalety i

wartoSi OywnoSci o wykonuje iwyj aSni a, wadystosowanig

energetyczna, GDA
I przeprowadza
bardzo proste
obliczenia
z uwzglnnd
poj ni w 8
odUywc za,
energetyczna, GDA
i opisuje
zastosowanie reak
ksantoproteinowe;j

ifzapisuje

ipodaj e ng¢g
produktu
termicznego
tguszczu
opisuje jego
dziagani ¢
organizm

ifopisuj e
wykrywania skrobi,
np. w mNc
ziemniaczanej i
ziarnach fasoli

q

doSwi adcz
chemiczne

Wy krywani
w produktach

OywnoSci o

sacharoza i skrobig
daj N ujen
pr-by Tro

T projektuje
doSwi adcz
chemiczne
Fermentacja
alkoholowa

T opisuje proces
prod ukcij i

Topisuje |

przemysgo

dodat k- W
OywnoSci
i opisuje wybrane
emulgatory i
substancje
zagfiszcz
ich pochodzenie
i zastosowania
- potrafi
zaprojek
doSwi adc




przebieg reakcji
hydrol i zy
i podaje po jednym
przykgadz
substanc]
tguszczu
ifdokonuj e
sacharyd:-
i podaje nazwy i
wzory sumaryczne
podstawowych
sacharyd-
ifopisuj e,
skrobin
I opisuje znaczenie
wody, witamin oraz
soli mineralnych dlg
organizmu
wyszukuje w
dosthApnyc
informacje na tema|
skgadni k-
mineralnej i mleka
opisuje
mikroelementy i
makroelementy org
podaje ich
przykgady
wymienia
pierwiastki
toksyczne dla
czgowi ek a
pierwiastki
biogenre
defini uj e
fermentacja,
biokatalizator
dokonuj e
fermentaciji
(tlenowa,
beztlenowa) oraz
opisuje jej rodzaje
wymienia, z
podaniem
przykgad-
zastosowa
proces- - w
fermentaciji
zachodzNg
w Oyciu c

Tzal i cz ao I

di sachary
idefiniujd
jegczeni ¢
butwienie
T wymienia
naj cznst g

przyczyny psucia

ifopi suj e g
wykrywania
glukozy
wymienia pokarmy
bridNce Fr
biagek, t
sacharyd:-
ifdokonuj e

witamin
(rozpuszczalne
i nierozpuszczalne

w tguszcz

wymienia pry k g
Z poOszcze

grup

opisuje procesy
fermentacji
(naj waUni
podstawowe
informacje)
zachodzNc
wyrabiania ciasta,
pieczenia chleba,
produkcj i
alkoholowych,
otrzymywania
kwaSnego

jogurt - w

ifzapisuje
sumaryczny kwas
mlekowego,
masgowego
octowego

idefiniuje

hydroksykwas

w twarogu)

projektuje
doSwi adcz
chemiczne
Wykrywanie
tguszczu
prodiktach
OywnoSci
w pestkach dyni

i orzechach)

projektuje
doSwi adc
chemiczne
Wykrywanie skrobi
w produktach
OywnoSci o

z

mNce zien
i ziarnach fasoli)
projektuje

doSwi adcz
chemiczne
Wykrywanie
glukozy (

Trommera)

zapisuje
reakcji chemicznyc
dl a pr - by
Trommera,
utleniania glukozy
opisuje {
napoj - w
alkoholowych
opisuje, na czym
pol egaj N:
fermentacja
alkoholowa,

metod produkgc;ji
octu

fanal i zuj €
stosowania
aromat - w

i regul at
kwasowoSc
T przedstawia
konsekwencje
stosowania
dodat k- w
OywnoSci




sifin OUywno
i wymienia
przykgady
konserwaciji
OywnoSci
T opisuje, do czego
sguUN dod
OywnoSci
ich podz
wzgl Aadu
pochodzenie

i
n

iwyj aSni a
psucia si
oraz proponuje
sposoby
zapobiegania temu
procesowi

opisuje sposoby
otrzymywania
r-Unych
do Uywno
i wymienia
przykgad
bar wni k-
koner want
(tradycyjnych),
przeciwutleniaczy,
substancji

zagnszcza. . A .
g Twyj aSni a

emul gator
aromat - w,
regul ator
kwasowoSc
substancji
sgodzNcyc
wyjaSnia
symbolu E
podaj e
szkodliwego
dziagani &
dodat k- w
OywnoSci

p

mlekowa i octowa
zappuj e r -
reakcji fermentacji
alkoholowej i
octowej
zapisuje
reakcji fermentaciji
masgowe]j
okreSleni
warunk - - w
zachodzenia
zapisuje
reakcji hydrolizy
laktozy

i powstawania
kwasu mlekowego

chleb nazakwasie
opisuje procesy
jegczeni 4
butwienia
przedstawia
znaczenie
stosowania
dodat k- w
OywnoSci
wy mi eni a
zagroUeni
wyni kaj Nc
stosowania
dodat k- w
OywnoSci
opisuje poznane
sposoby
konserwacji
OywnoSci
opisuje wybrane
substancje zaliczan
do bar wni
konser wan
przeciwutleniaczy,
substancji
zaghnszcza
emul gator
aromat - w,
regul ator
kwasowoSc
substancji
sgodzNcyec
okreSla r
substancji
zagfiszcz4d
i emul gat




5. Leki

Ocena dopusz Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celu
[1] [1+2] [L+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

UczeCE: Ucze CE: Ucze CE: Ucze CE: UczeCE
idef i ni ujsubstgmajej n di wyszukuje informacj@ma temat |[i opisuje sposoby otrzymywania [T wy mi eni a s k ut k|i dokonuje trudniejszych
lecznicze, leki, placebo dzi agani a sk §a({ wybranych substancjileczniczy¢ ni ekt - rych | ek{oblicze® zwiN
idokonuje podziglek-w na organijiopi suje dziagaliwyjaSnia pow-d|pojfhciem dawk
l eczniczych ze wingla aktywne g/( acetylosalicylowego kwasu acetylosalicylowego iwyjaSni a, zap
ich dziagania (|acetylosalicyl{(izapisuje r-wna|l(opisuje jego odpowi edni e r
bNd¥ przyczyny neutralizujNcy({zobojAatniani a organizm ludzki, zastosowania)] c he mi cznyc h,
otrzymywania (naturalne, w UogNdku) oczyszczonN i analizuje problem testowania | odtrutki
p-gsyntetyczne [iwymienia przykfiwykonuje oblic|[lek-w w przypadku zatrucia barem
i syntetyczne) |l eczniczych el jpojninciem dawki |na zwierzntachi{ianalizuje skg
wystninpuj N (np. przeasend)i- [ifokreSl a moc suliwyjaSnia wpgy w| papierosowego (wymienia jeg
Twmienia post ac| przyczyny choroby (np. na podstawisg Ww{ organizm gg- wne $§hagwydn
wystfipowal | eki|lprzeci wbakteryjiopisuje wpgyw |[iwyjaSni a, Zz api | systematyczne, wzory
roztwory, s y r o p| substancje toksyczne) Srodowi ska r - w iaaakcji chemicznych, | sumaryczne)
idefiniuje pojediwymienia przyk|[na dziaganie | (dziaganie odt r (i zapisuje wzory sumaryczne
iwymi eni a wgaSci| substancji leczniczych iwyj aSnia zal eU| wprzypadku zatrucia barem poznanych nar
aktywnego, umo{Unaturalnych, p|ldziagania | ekulianalizuj e skgal| klasyfikujejedo odpowiednie
zastosowanie go w przypadku i syntetycznych od sposobu jego podania papierosowego grupy zwi Nzk -
dol egliwoSci Uoiopisuje wgaSciliopisuje dzi ag aliklasyfikuje narkotyki do -potrafi zapro
ifwymienia nazwn | whgla aktywneg/( organizm odpowi edniej gldoSwiadczeni a
chemicznegoNwggliwyj aSni a, | &kiiliopisuje wpgyw chemicznych
aspirynie i polopirynie st osowane na n{ substancjileczniczejwwodziefiopi suj e dzi aga
i wymienia zastosowania aspirynyfi wy j aSni a, od c|si gn jej dzi ag{ organizm
polopiryny lecznicze idef i ni ujoleranpjmnan|iwy mi eni a zwi Nz
ipodaje przykgadi toksyczne wgj{ da wsubstancji neutralizg Nce szkod
chemicznego stosowanego w zwi Nzk-w c¢hemi (i opisuje skutki nadmiernego baru na organizm
|l ekach neutralilioblicza dobowN|luUywania etano
kwasu solnego wczgowi eka na organizm
iwyjaSnia, od cZ7o0 okreSlonej miiopisuje dziaga
lecznicze iwyj aSnia r - Ggi | morfiny, heroiny, kokainy,




iwymienia przykd
oraz substancj
Topi sujie opgo-slznc z
rodzaje uzal eUn
fwymienia przykd
mogN prowadzil
nasenne, psychotropowe, steryd
anaboliczne)

iopisuje, czym 53
dopalacze

Twymi enia napoj €
kofeinhn

narkotyki

i nformacij e
skgadni k- w

Twymieni a
or az
organizm ludzki

T wymienia nazwy substancji
chemicznych uznawanych za

T wyszukujepodstawowe
kawa, herbata, napoje typu cola

wgasSc
opisuje j|

itoksycznewgd a Sc i wo Sc| LDso haszyszu, marihuany i

zwi Nzk-w chemicliwymi eni a kIl asy| amfetaminy
i wyszukujepodstawowenformacjel substancii T wyszukujeinformacje na temat
na temat dzi aga dziagania skga
popul arnych | eKkiwymieniacechy ludzkiego takich jak: kawa, herbata, napoj
aktywnego, kwasu organi zmu wp g typu cola na organizm ludzki
aCEtylosaliC,ylodziaganie ek .

neutralizuj Ncyc

w UogdgNdku) . : . y
idefiniuje pojﬁc'oplsuje wpgyw

. . l eku na szybko]|

minimalna, dawka lecznicza,

dawka toksyczna, dawka fopisuje jaki w

Smiertelna Sred,wiNzki na or g
'|'Wymienia,og-lne-l-opisuje dziaga

warunkuj Nce dz'uzaIeUniachycl

leczniczych

o ~ liwymienia wgaSc

i wymienia sposoby podawania nikotyny

ek - w idefiniuje pojn

na f
nap|




6.0d z i apdkowania

Ocena dopusz Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celu
[1] [1+2] [L+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
UczeCE: UczeCE: Ucze CE: Ucze CE: UczeCE
idefiniuje poj ncl|iopisujezasadytworzenianazwli o mawi a r - Uni celizapi suje r-wnaliopisuje wgaSc
sztuczne, mer, polimer poli mer - w wgaSci woSci ac h| wulkanizacji kauczuku zastosowania nylonu oraz
idokonuje podzialiwymi eni a wgaSc| powulkanizacji iwyj aSni a, Z u w| goreteksu
wzgl Aadu 1 opisuje, na czym polega fopisuje budown|{budowy, zachowiiopi suje zasto
na ich pochodzenie wulkanizacja kauczuku termopl ast - w termoplast-w i |aramidowych,
I wymienia rodzaje substancji ifzapisuje r-wnali duroplast - - w wpgywem wysoki { biostatycznych i szklanych
dodatkowych otrzymywania PVC I omawiazastosowania PVC iwyjaSnia, dlacl|-potrafi zaproj
w tworzywach sztucznychoraz [iopi suj e naj waUliwyj aSnia, dlac|roztw-r kwasu doSwi adczeni a
podaje ich przy|wjaSci woSci tych samych melprzechowuje si
I wymienia nhazwy systematyczne | i zastosowania poznanych polimer - w mogN| waluminiowych cysternach
najpopularniejszych tworzyw polimer-w synt{iwyjaSnia, dlaclizapisuj e kcjginoa
sztucznych orazjfiwymienia c¢zynn| kwasu fluorowodorowego nie kwasem azotowym(V)
p o ¢ h o ddzysrcnazw uwzgl fidnil prz|lprzechowuje sifianalizuje wady
fopisuje spos-b materiag-w do |w opakowaniach|sposob-w radze
kauczuku opakowaCE Tzapisuje r-wnalodpadami stagy
T wymienia podstawowe Topisuje wady i| krzemu(lV) iopisuje wgaSci
zastosowania kauczuku stosowanych w | zkwasem fluorowodorowym zastosowania nylonu oraz
i wymienia substraty i produkt iwyjaSnia, dlacliopisuje recykl | goreteksu
wulkanizacji kauczuku n i e ych substancii metalu i analizujewady i zalety - Un y
I wymienia podstawowe chemicznych stanowi problem | itworzyw sztucznych wg- ki en
zastosowania gumy fuzasadnia pot r|ipodajezapis procesu i uzasadnia po
ifwymienia nazwy zagospodarowanibiodegradacij. stosowania
sztucznych, przlpochodzNcych z| warunkach tlenowych i T wymiena nazwy wg(g-
powstawaniujg nym z sul opakowa@E beztlenowych zada®& specjaln
byga celul oza iopisuj e, kt - r eliopisujezastosowaniapoznanyd wgaSci woSci
T klasyfikuje tworzywa sztuczne stagych stanowjiw@g-kien sztucz
wedgug ich wgdgaS|Srodowi ska nat | syntetycznych
(termoplasty i duroplasty) przypadku ich spalania i projektujed o Swi adcze
ipodaj e przykgadTWymi enia przyk| chemiczneOd r - Un_i ani
systematycznych biodegradowalnych naturalnych pochodzenia
ipodaje warunki|zwierziicego od




duroplast - w
iwymi enia wgaSci
winylu) (PVC)
ifzapisuje wz-r s
PVC

iwymi enia przykg
najwaUniejsze z
tworzyw sztucznych (np.
polietylenu, polistyrenu,
polipropylenu, teflonu)
ifwskazuje na zag
gazami powstajN
spalania PVC

i dokonujepdzi agu op{
wzgl Adu na mat e
wykonane
i podajepr zy lopaky wa d
(celulozowych, szklanych,
metalowych, sztucznych)
stosowanych w U
T wymienia sposoby
zagospodar owani
odpad-w stagych
idefini upomegyoj nc
biodegradowalne
idefiniuje poj
wg-kna sztucz
syntetyczne

ikl asyfikuje wg-
sztuczne

i syntetyczne

i wymienian aj waUni ej s
zastosowania wg(g
sztucznych

i syntetycznych

nec
ne

i wmiena wgaSci wo$S

zachodzil biod|
polimer - -w (tl el
ifopisuje spos- b
wg- - kna biagkow|
celulozowego (|
ipodaj e nazwih w
zawieraler at ynhn

idokonuje podzi
otrzymywani a Ww|
(organiczne, nieorganiczne) ora|
wymi enia nazwy
danego rodzaju
ifwymienia pr-bn
ksantoproteino)|
odr - Unienie wg
naturalnego od
szucznego

I wymienia najbardziej popularne
wg- -kna syntety:
I podajen i e kzastosowania
wg:-kien syntet)

naturalnych pochodzenia

roSlinnego
iprojektuje doS$S

chemiczneddr - Uni ani

sztucznego

od naturalnego




|jedwabiu natur al | | | |

Wyr - Unione wymagania edukacyjne odpowiadaj N wymaganiom og- |l nym
programowej.
Propozycja planu wynikowego opracowanego na podstawie programu nauczania autorstwa R. Hassy, A. Mrzigod, J. Mrzigod
Ty truogz d z i Temat lekcji TreSci na Wymagania edukacyjne Wy magani a sz
podr fcz Podstawowe Ponadpodstawowe podstawy programowej
, (P) (PP)
Szkgo i 1. Pracownia T obowi Nzu|UczeE:
laboratoryjny chemiczna lekcjach chemii 1 zna zasady BHP i regulamin
i podstawowe przepisy BHP obowi Nzuj Nce w
Zasady BHP szkgpr zn i regulamin chemicznej (A)
w pracowni laboratoryjny. pracowni f stosuje zasady
chemicznej Przepisy BHP chemicznej w pracowni chemicznej (C)
i regulamin 1 kryteria oceniania| § nazywa wybrane
pracowni na lekcjach | aboratoryjny
chemicznej chemii w pracowni chemicznej (B)

1 nowy system
oznacze
chemi kal

T nazwy sz
sprzntu
laboratoryjnego

1. Mat er i a gpgchadzerniamaturaingge a

1. Skagy i2 Skadgy 1T skagy wa|UczeE: UczeE: UczeE:

miner af loomEner 9 wikiwoi fdefiniujskorugpoj "¢ projektuje doSw llbada i opi sty
Hydraty i zastosowania ziemskami n e, 5 & gsgrgwce iodr - UOnianie sk SiO,; wymienia odmiany
skag wap mineralne(A) i nnych sk a §zapisujen SiowystniAapuj N

f wykrywan|T dokonuje podzi i odpowi ednie r-w Wprzyrodzieiwskgzuje

wapiennych mineralnych oraz wymienia chemicznych(D) na ich zastosowania

w§ -d inn przykgady posz({ definiuepojeciskal a tw _ _

i minera rodzaj - w sur ow( mi ner(Ag§- - w l4opisuje rod

zapisaniem T zapisujearyomayir $9 podaje twardoSc wapiennych

podaje nazwi s\ marmur, kreda), ich




odpowiednich podstawowego z\ dla wybranych m wgaSci woSci
r-wna@ r chemicznego wy g wyjaSnia zjawis zastosowania; projektuje
chemicznych w skagach wapi ¢ kami enia kot gow wykrycie sk
T skadgy gi|[f wymienia rodzajf podaje nazwy hy wapiennych
1 rodzaje, wapiennych (A) i zapisuje ich wzory sumaryane skag i mine
wgasSci wo | q opjisuje wgasdSci © r-whanta Te
zastosow = ;astosowani a opisuje r-0Onice _ .
1 E;E)dsrz\':\),/y(:h (©) wgaSciwoSciach 1-5.izsoe}i gelzvjognjycﬁ "
1 wzory 1 ?C? isuje spos-b berzwoc;nyc_h(g) o (CaSQ, (CaSQ)M.0
sumaryczne oraz . . y , E 3 WL " 3 i CaSQ A2H;O; podaje
nazwy hy 1 wymienia rodzajes k a g g ydrat-w podcza ich nazwy; opisuje
soli bezwodnych orazopisuje ich podstawowe O _ ) r Chice we
(CaSQ, 2 CaSQ zastosowania (B) p roje k t_ uj e dosSw WQ%WOQJ i ach h
L ,aicasqL |V def i ni uhydratp@j fi fUsuwani e wo dy i substancji bezwodnych;,
2H.0) T przewiduje zacl oblicza zawarto p_rzewidujezachowanie
ﬂr-Unice hydrat.w podcz; Wodywhydratach(D) A S|ﬁhyd.rat.w p
w §SwoSiach (©) projektuje dosSw ogrzewania
hydrat.w/T wWymienia gg§ - wnj iBadanie wgaSci i weryfikuje swoje
substancii kwarcu i piasku (A) krzemu(lV) (D) A prer\(wdywan_la poprzez
bezwodnych f zapisuje wz-r opisuje wdaSciw doSviadczenie
1 zachowanie i krzemi onki or aj odmian kwarcu (C)
hydrat - w systematycerN (
ogrzewania T opisuje wgaSci
1 krzemionka krzemu(lV) (C)
T odmiany Sig,ich | T wymi eni a naj wal
wgaSci wo odm|anyS|_Oz_wy stipuj
i zastosowania w przyrodzie i podaje ich
zastosowaniaB)

2. Przer - |3 Przer - bkf wapnopalone, |9 podgenazwy systematyczne projektuje doSw|1l.5.wymieniazastosowania
wapient, wapien wapno gaszone wapna palonego i gaszonego TTermiczny r o2k g skag gi ps@iav
gipsu I gipsu. 1 dgips, gips palony oraz zapisuje wzory sumaryczn opisuje spos-b proces twa}rdnien[a
i kwarcu I proces tych zwi Nzk-w wapna palonego i gaszonegeaz Zaprawy gipsowej

twardnienia f wymienia wgaSc z zapisaniem odpowiednich (zapisuje odpowiednie

zaprawy gipsowej

palonego i gaszonego (B)

r-wna@® reakcji

r-wnani e

re




1 surowce do projektuje ido$ omawia proces twardnienia
produkcji Gaszenie wapna palonegb) zaprawy wapiennej(B)
wyrob- w zapisuje r-wna zapisuje r-wnan
ceramicznych, twardnieniazaprawy wapiennej otrzymywania gipsu palonego (C)
cementu, betqnu ©) wyj aSni a , dlacz
1 [:hemV\ilcr;nE;/cnhl a zapisuje wzory sumaryczne pal ony s N hydr a
sachodzKN gipsu i gipsu palonego oraz projektuje dosSw
podezas opisuje sposoby ich iSporzNdzanie z
twardnienia otrzymywiama ©) i badar_ne iej MardmemdD)
zaprawy wyj aSni a zapraway m Zzaplsuje r-wnan
wapiennej gipsowaoraz wymienia jej twardnienia zaprawy gipsowej
zastosowania (B) ©)
wyjaSnia proce
zaprawy gipsowej(B)
4. Pr zer - bk|T proces produkcji podaje r-0Unichn wymi eni a rodzaj| 12 opisuje proces produkcji
kwarcu. Cement szkga substancjami krystalicznymi a opisuje ich wjga szkga; jego
i beton T rodzaje i ciagami bezpos i zastosowaniaC) wgasSci wosSci
wgaSci wo opisuje proces i zastosowania
1 cement, beton, (©) o
ceramika wymienia wgaSe 1.3.wymienia surowce do
{ zastosowania przykgady zast produkcj i wy
o i defini ujcememoj i ‘g‘;ﬁ[{‘f“yc"’ cementd.
cementowej,
cementu betonu z:g?qvivl? a(c:)mentowaeton,
wymienia surowvce do
produkcji wyro
ceramicznych, cementu
i betonu (B)
3. WgaSci|5tr-dga 1 gleba wymi eni a skgad projektuje i przeprowadza 4. 1. tgumaczy
gleby i jej zanieczy|f sorpcyjne wyjaSnia, czym| doSwi ad Badanei e polegaNsorpcyjne
ochrona gleb i ich ochrona| wjaSci wo sorpeyjne glebyoraz co to jest wgaSci woSci s@y w §SiwoS:i gleby;

= =

kwasowo$§

wpgyw pH
na wzrost

odczyn gleby (B)
opisueznaczeni e W

projektuje i przeprowadza
do Swi a d 8adanieiodezynu

opi suj e wpig)
na wzrost wybranych
roSin; planuije i




wybranyc sorpcyjnych i odczynu gleby gleby(D) przeprowadza badanie
1 nawozy naturalne orazwpgyw pH gle|fT opisuje wpdyw w kwasowcﬁ:iAgIebonraz
i sztuczne oraz ick wybranyc(@ r oSl skgadgl &bw na r badang&iwoSiwg a
zastosowania I planuje i przeprowadza badanie © sorpcyjnych gleby
T ¥r-dga kwasowoSci gle|q yzasadnia potrz '
chemicznego f dokonuje podzi nawoz-w sfQuczn|4-2. podaje tp
zanieczyszczenia naturalne i sztuczne (fosforowe, : : o4& nawoz-w na
gleb azotowe i potasowe) (B) T \gljvlgb;/? é meavr\]/i ; i?h SkT.Itrki or:zg a sztucznvy_ch, uzasadnia
T po(;istgwowe 1 wymieniapr zy kady |  proponuje sposoby ochrony gleby potrzethich stosowania
roazaje naturalnych i sztucznych(A i
zanieczy ﬂuzasyadniaypfa?cr przed de@yadac] 4.3.Wymi_ena Tr-dga
gleb nawo 2G) w che_mlcznego _
 degradacja gleby T wyjaSnia na c zanieczyszczenia gleb _
T sposaby ochrony zanieczyszczenie ,gleb (B) oraz podstawowe rodzajg
leb przed o ) zanieczyszc;
g egradac i wymienia podstawowe rodzaje ci n0ki e, w i
1 rekultywacja zanieczys(@czeE pestycydy, azotany)
gleby T wymienia Fr-dg .
zanieczyszczenia glefA) 4.4, prﬂponteI st;))osobyd
definiuje pp j Adegraelacja ochrony gieby przed |
ﬂg|eby(}a\)mj 9 J degradacj N
i opisuje metody rekultywacji
gleby (B)
Podsumowanie 6. Podsumowanie i
powt -r ze
Sprawd ¥, Sprawdzenie
potrafis| wiadomosS
2. tr-dga energili
1. Rodzaje paliw | 7. Alotropia i alotropia UczeE: UczeE: UczeE
kopalnych i odmiany T 9gd-wne o Jf defini ujaetrogaoj 1| wyj a®gnasdc idaests i| 1.6.wyjaSia pojcie alotropii
wigla. P alotropo pierwiastk: - WA)c grafitu i fuler pierwiastk-
kopalne. 1 wikwoii 1 wymienia odmiany alotropowe znajomoSci (@ch podstawie znajortai
zastosowania whngla (B) 1 wymienia zastosowania budowy diamentu, grafitu
odmian 9 opisuebudown di an di amentu, graf.i i fuleren-w
alotropowych grafitu i fule wyni kaj Nce z (@c W gREAWOS |




whgl a wymi enia i cliC)w q def ni uj egrapenikaibni a zastosowania
T paliwakopalne | § wymi enia i opi (A) _
SUTrOWC-W natur|q projektuje doSw>Podaje przyh
wykorzystywanych do iBadanie wgaSci surowc:w nat
pozyskiwania energii(B) naftowej(D) wykorzystywanych do
I definiuje pojeciegaz ziemnyA) ?zgsle(w;/anlacljegeirgeu dn
Twymienia wgasc przetworzpeniu)
ziemnego (B)
1 wymienia zasady BHP
dotyczNce obch
z wiglowodor am
paliwami (B)
T def i ni ujoganagftonan
(A)
T wymienia skgad
ropy naftowej (B)
1 wymienia nazwy kopalrgh
paliw stagych
f wymienia wgaSc
kopal nych pali
2. Przer - |8Przer- -bkifT wgaSci wof defi ni ujdestylacaj in|f opisuje przebieg destlacjiropy | 5-2- opisuje przebieg destylag
naftowe]j naftowe; naftowej frakcja, destylacja naftowej (C) ropy naftowg
kamiennego i whgl a kamiennego frakcjonowanapiroliza, 1 proponuje rodza kamiennego; wymienia
kamiennego 1 przebieg katalizator(A) | aboratoryjnego nazwy produ
destylacjiropy [ wymi eni a nazwy wykonania doSwi proces-w |
naftowej destylacji ropy naftowej (A) i Destylacja frakcjonowana ropy zastosowania
| pirolizy wigla T wymienia nazwy naftowej(D)
kamiennego suchej destylalfY projektuje doSw
1 grodulkty__ kamiennego (A) iSucha destyl ac
ng?ttglvigjjl OPY | q opisuje zastosowania kaml_enr_megcQD) _
1 produkty pirolizy produkt - -w otrz 1 wymienia zastosowania
wigl a Wynlku<_jestylacur0py prvodukt-w_ suche
kamiennego na_ft0\_/vej (©) _ wngla kaiB)enneg
1 zastosowania 9 opisuje proces suchej




produkt - destylacji wng
procesu (pirolizn) (C)
destylacji ropy wymi enia nazwy
naftowe1 I procesu suchej destylacji
pirolizy wi gl a k a wrazeopisuje
kamiennego ich skgad i st
podaje zastoso
pirolizy wigl a

3. Benzyna 9. Benzyna_ 1 benzyna wymi enia skgad/ q§ projektuje doSw 53 wyjedhia pojicie liczby
fwgaSciw TwgaSci w|{ liczbaoktanowa oraz opisuje jejwg a Sci w iBadanie wgaSci oktanowej (LO) i podaje
i otrzymywanie i otrzymywanie (LO) gg-wne zastoso (D) sposoby zwikszania LQ

1 sposoby wymienia przyKiq gefini ujeamenp@)j nc| PENZyny; tg|
i i (A) . . czym polega kraking oraz
zwirkszania LO ) _ f wyja$mi azym pol forming. i dni
benzyny opisuje zastosowania kraking i reformin ’ ) rerorming, 1 uzasadnia
1 Srodki wybranych benzyn (C) ng iref g { konieczn& prowadzenia
. obisui e i ak mﬂ opisuje, jak wus tych proces
przeciwstukowe prsuje, ]: oktanowN (C) A
kraki wgaSci woSci be . . przemyde
T kraking R ~ _| 1 wymienia nazwy substancji
1 reforming definiujlezbpojn stosowanych jak
(izomeryzacja) oktanowa izomer(A) przeciwstukowe (A)
1 powody wym_ien'ia nazwy systematycz_ne 9 opisuje wgaSciw
stosowania zwi Nz k- w c&lOmi rodzaj -w benzyn
proces - w 100|LO:0(A)
krakingu i wymienia i opisujesposoby
reformingu w podwyUszeni a@B)L
przemyse wyjaSnia, w ja
przeprowadza s
krakingu i reformingu (C)

4. Sposoby 100Wp gyw s p|lT alternatywne dokonujepod i agu Fr Y analizuje mod0Ul il 54 proponuje alternatywne
pozyskiwania paliw kopalnych Tr-dga e (B) alternatywnych F - dga i emlzujeg
energii a _ na stan _ paliw kopalnych wymienia przyk (biopaliwa, wod moliwoRiich
Srodowi s Srodowi s|q wWpgyw sp negatywnego wp sgoneczna, wodn zastosowéHbiopaliwa,
przyrodnicze przyrodniczego. uzyskiwania wykorzystywania paliw geotermalna, itd.) (D) wod-r, ener ¢

Alternaty\ivne energii na stan tradycyjnych n|T opisuje wady zalety wodna, Nirowa,
¥fr-dga e Sodowiska przyrodnicze (A) wykorzystywania tradycyjnych geotermalne itd.)




przyrodniczego
zalety i wady
alternatywnych
Tr-deg e
efekt
cieplarniany
globalne
ocieplenie

definiujeektpoij n
cieplarnianyk wa Sne 0|
globalne ociepleni€A)
opisuje gazy cieplarnianie (B)
wymienia alternatyw e Fr -
energii(A)

i j e wgaSc
wingla (11

iz

zapisuj
spal ani
ni ecagkow
(B)
wymi enia gg- wn
powstania nadmiernego efektu
cieplarnianegm r az k wa
opadB)w
zapisuje r-
powstawani a
definiuje pojeciesmog(A)
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m
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whn a
k w

T analizuje

i alternatywnyc
wpgyw
sposob-w uzyski
stan Srodowi ska

(D)

5. 5.
rthorodnych
uzyskiwania energii na
stanSodowiska
przyrodniczego

anali zuj

Podsumowanie
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11.Podsumowanie

i powt -r
Sprawdzenie
wi adomo S

czystoSc

i kos met

y Kii

Rlwo m
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mex [~ H
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d
f

0
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mydeg i
otrzymywanie

12.My dgieh

wgaSci wo
i otrzymywanie

= =

mydga
zmydlanie
tguszczy
zapi s s
przebiegu
reakcji

zmydlania
tguszcz-

UczeCE:
T definiumed@aijn
T dokonuj e
T zapisuje

p o)z i

nazwn
i Wz -r sumaryc
tguszczowego p
otrzymania myd
nazwie (C)

wymienia metody otrzymywania

Ucze E:
T projektuje

doSw
Otrzymywani e my
zmydl ani @®) t Jusz
projektuje doSw
Otrzymywani e my
zoboj A®ONi ani a

Zapisuje r-wnan

otrzymywania my

UczeE:

2.1. opisuje proces zmydlanig

tguszcz- w;
(sgowni e)
reakcji

4

p




mydegd (A)

nazwie (C)

T definiujreakcipoj n| T yvyjaSnioazystarziemyvyk
zmydlaniareakcja J] onowego zaplsu
zoboj R teakijadydroliay chemiczne|j dl a
(A) mydgda ma odczyn
9 opisuje proces zmydlania
t gus zZ@z - - w
T zapisuje sgown
reakcji zmydl a
(©)
f opisuje, jak d
otrzymal mydgo
T wymienia wgaSc
i zastosowani a
®
T wyjaSnia, dl ac
myde§ manjzasadowy c
©
2. Mechanizm 13.Mechanizm napincielT wymieniabedk@Ppd|q{ projektuje doSw|2 2. wyjaSnia
usuwania brudu usuwania brudu powierzchniowe | § odr - Uni a wybr a iwpgyw twardoSci proces usuwania brudu,
materiag zwiIUaIQe pr ze powstawanie pianyD) i bada wpgy
zwi l Ual n niezwil Uanych T wyjaSnia zjawis wody na powstawanie
materiag|q wyjaSni dydpfioji c osadu, zapisujN zwi Nzk-w tr
niezwilU hydrofobowyn api fici e reakcji chemicznych (C) rozpuszczalnych;
substancje powierzchniowgB) okreSla roln Sr zaznacza fragmenty
powierzchniowo | q g e f i ni u pubstapciaj # zmi fkczaj Ncych hydrofobowe i
czynne powierzchniowo czynna oraz podaje ich hydr?J"O\Ne we WzorECh
fragmenty (detergenk (A) czNs ;] ecze
hydrofobowe 1_[ , ¢ ¢ powierzchniowo
i hydrofilowe we aznacza fragmenty czynnych
wzorach hydrofobowe i hydrofilowe
‘ w podanychwzorach
czNstecz .
substangji strukturalnychsubstancji

powierzchniowo
czynnych

powierzchniowo czynnychoraz
opisuje roln t




1 proces usuwania | § wymienia rodzaje substancji
brudu powierzchniowo czynnych (A)
i twarda woda i opisuje podstawowe
T kami e k zastosowania d
i opisuje mechanizm usuwania
brudu (C)
T projektuje doS
iBadanie wpgdgywly
substancji na
powierzchniowe wodfC)
T defi ni ujwardgpwodan
kami e@® (Kkot owy
f wymienia zwi Nz
odpowiedzialne za powstawanie
kamienia kot go
T opisuje zacwow
twardej wodzie (C)
3. Emulsje 14.Emulsje 1 emulsja T dokonuje podzi wyjaSni a, jak o|2.5. opi suj e
T tworzeni wzglndu na roz roztwor-w wgdaSc emulsji, ich zastosowanig
emulsji f wyjaSnia, co t projektuje doSw
1 zastosowania (B) iBadanie wpgywu
emulsji T opisuje zjawisK trwagoS{) emul sj
' emulsje typu emulsji (C) opisuje dziagan
ow I wymieniaiprzyk postacikome t y k - w ( ng
T emulsje typu zastosowanizemulsji (B) roztwory) i pod
W/O T wyjaSnia r-0Oni zastosowa@E& (C)
T emulgator emulsji (O/W, W/O) (C)
4. Skgad|15. Skgadj|qT kosmetyki 9 podaje, gdzie opisuje skgadni|2.5. anali zuj
kosmetyk kosmetyk q skgad informacje o s i dodatkowe kos kosmetyk: - w
okiem chemika kosmetyk kosmetyk-w (C) opisuje zasady odczytywnia podstawie etykiety kremuy
etykiecie kremu, | §  wymienia zastosowania i analizy skgad balsamu, pa
za|sa[ng, pasty wybranych kosm  podstawie etykiet(C) gd(.)) Iswtysr“?url)(ur{eywc .
oznb-w | i Srodk-w czys isui
1 wyszukiwvanie | q klasyfikuje ni&k t - r e :k opisujezasady INCI (B) informacje na temat ich




w dostnap
Tr-dgach
informacje na

temat dz
skgadni k
kosmetyk

kosmetyk -w w z
rol.i (np. skga
zapachowe) (C)

wyszukuje w do
Fr.-ddgach infor

dziagania (Kposm

dziagani a

1 INCI
5. Rodzaje 16. Nowoczesne T Srodki d wymienia nazwyz wi Nz k - wskazuje na charakter 23t umaczyh pr z
Srodk - w Srodki m czyszcze chemicznych zn chemiczny skgad eliminowania
czystoSqg i piorNc/qy Srodki d w Sr chd kdeoc my ci 4 domyciag k§a, przet fosforan: w(
czystosc czyszczenia przetykania rur, czyszczenia czyszczenia met proszk-w (pf
6. sSrodk a Srodow  metali metali i(Abi Out w aspekcie zast eutrofizacii)
czystosSq przyrodnicze 7 Srodki d stosuje zasady produlC) - w
a Srodoy udroUni a podczas korzystania ze omawia mechanizm usuwania | 2.4wskazuje na charakter
przyrodnicze 1 zasady Sr o d &hemicznychw Uy brudu przy uUyc chemiczny sk
bezpiea&z codziennym(C) zawieraj Ncych k Sodk-w do m
przy stosowaniu dokonuje podzi podstawie odpow przetykania rur,
Srodk - w zanieczyszczeE reakcji (C) czyszczenia metali
chemicznych do fizyczne i chemiczne oraz opisuje spos-b i biCuterii w aspekcie
mycia sz opisuj eniri-d@ryi af metodN redukcj i zastosowdych
przetykanlc_arur, wymi enia przyk (©) pr od u kosujeus; S
czyszczenia zanieczyszcze(E projektuje doSw Sodkizuwz_gﬁdnieniem
metali i sposoby ich usuwania (C) Wy krywanie fosf zasad bezpiecgBtwa;
1 eutrofizacja wymi enia subst w proszkach do praniéD) wyjaShia, na czym polega
T przyczyny w proszkach do prania wyjaSnia, dlacz proces usuwania .
eliminacii odpowi adaj N za zmi fikczaj Nce wo zanieczyszczgza pomod!
fosforan kamienia kot go w proszkach sN tych3 odk - w
skgadu p (zminkczaj Nce) urzNdze@& pior Nc
do prania wyij a$ni eutrgiizagai c opisuje wpgyw f
1 dziura ozonowa w- (B) ozonowN ( B)

wymieniapr zykgdady

powoduj Ncych e

(A)

wyjaSnia pr
ni

y C
el i mi nowa f

z
a




Zz pr o slpkanianproces
eutrofizacji) (B)

T defini ujdaurapoj
ozonowafreony(A)
Podsumowanie 17.Podsumowanie
i powt -r
Sprawd ¥, Sprawdzenie
potrafis| wiadomo$§
4. tywnoSi
1. Wpgyw|18. Skgad skgadni k|UczeE Ucze E:
skgadni K spoUywecz odewczeﬂwyrpienia rodzal|q projektujeiwykonuje
UywnoSci tguszcze odUywc zykh el a doSwi adwkrgwaniee
organizm sacharydy, funkcje w organizmie (B) biagka w produk
wi_taminy,sole T definiujwarpojSi OywnoSci.owwaodu) (
mmeraln_e,woda) odUJUywaza oSi en (D)
zhaczenie GDA(A) projektuje doSw
poszczeg 9 przeprowadza obliczenia TWykrywani e t gus
skgadnik z uwzgl AdniGOA I produktach Oywn
odUywczy wartoSi ,enedétycama w pestkach dyni i orzechacti))
organizmu ©) projektuje doSw
1 opisuje zastosowanie reakcji iodr - Unianie t gl
ksantoproteinowej (B) substan@®)yi tJgus
1 z api swnjeprzebi€p oeakc;ji zapisuje r-wnan
hydrolizy tgus podanego tguszec
T podaje po jedn projektuje doSwi
substancji tgu i Wykrywanie skrobi w produktach
1 podaje nazwy i wzory OywnoSciowych (
sumaryczne podstawowych ziemniaczanej i ziarnach faso(ip)
sacharyd-w (C) projektuje doSw
1 opisuje mikroelementy i iWykrywanie gl uk
makroelemgnty oraz podaje ich Trommera)D)
pr_zy.k.ga.dy. (B) zapisuje r-wnan
1 wymieniapierwiastki toksyczne chemicznych dl a

dla czgdgowi eka

biogenne (B)

utlenianiaglukozy (D)




opisuje spos-b
biagka, tguszc
w produktach U
©)

wymi eni a pokar
Tr-dgem biagdgek
sacharyd-w (B)
dokonuje podzi

(rozpuszczalne i
nierozpuszczal
i wymienia prz
poszczeg:-Ilnych
opisuje znaczenie wody, witamil
oraz soli mineralnych dla

organizmu (B)

1 wyjaSni a,

dl acz

skrobia daj N uj

Trommera (C)




2. Fermentacjai | 19. Fermentacjaijej| § procesy defini ujfeemepazjp n| T opi suj e pr oduk c|34. opisuje procesy
inne przemiany skutki fermentacyjne biokatalizator(A) alkoholowych (B) fermentacyjne zachd z
UywnoSci zachod#te dokonuj efermentdcii | T opisuje,nczym pol eggq podczas wyrabiania ciast
podczas (tlenowa, beztlenowa) oraz fermentacja alkoholowa, mlekowa i pieczenia chleba,
wyrabiania ciasta opisuje jej rodzaje (C) i octowa (B) produkcji wina, '
i pieczenia chleba wymienia, z podaniem f zapisuje r-wnan otrzymywan!l
produkcji przykgad-w zas fermentaciji alkoholowej ml eka, jogu
napoj - w proces-w fer me i octowej (C) zaplsuje r-
alkoholowych, zachodzNcvech w . . A _fermenta}ql alkoholowej
: : y T projektuje doSw i octowe]
otrzymywania codziennym (C) i Fermentacja alkoholowéD)
kwashego mleka, opisuje procesy fermentacji f zapisuje r-wnan
jogurt.w (najwaOniejsze fermentacji mas
T fermentacja informacje) za z okreSleniem w
alkoholowa podczas wyrabiania ciasta, zachodzenia (C)
1 fermentacja pieczenia chleba, produkcji 1 zapisuje r-wnan
octowa wina, otrzymyw hydrolizy laktozy i powstawania
T fermentacja ml eka, j(@gurt . kwasu mlekowego (C)
miekowa zaplrsuje wz-r 19 wyjaSni a chiebnae S|
fr-wnania kwasu mlekoweg zakwasigB)
fe”r(mr?nltacu” | octowego (C) T opisuje produkec
alkoholowej i R, .
octowej ((jA;af|n|uhydrokpyb/\4amﬂ opisuje jednN z
metod produkgcji octu (C)
20. Inne przemiany | §  przyczyny psucia definiujedgmajem T opisueprocesyfpczeni a,/3.5. wyjasSnia
chemiczne sif - ywhoi gnicie, butwienie(A) i butwienia (B) sin UywnoSci
UywnoSci 1 sposoby wyjaSnia przycﬂ charakteryzuje sposobyzapobi_egania
zapobiegania OywnoSci oraz wyni kaj Nce ze s temu procesowl
procesowi psucia sposoby zapobiegania temu okresSlonych dod
sin Uywn procesowi(C) UywnosSci (C)
opisuje sposoby konserwacji | 1 OPisuje poznane sposoby
OywnoSci (B) konserwacji Uyw
3. Dodatki do_ 21. Dodatki do_ 1 dodatki do opisuje, do cz|q przedstawiaznaczenie 3.5. przedstawia znaczenie
UywnoSci UywnoSci OywnoSci do UywnoSci; d stosowania doda i konsekwencje
1 znaczenie i podziagu ze wz Oy wn ¢B$ C i stosowani a
pochodzenie (B) UywnoSci w




konsekwencje  opisuje sposoby otrzymywania| q  przedstawia konsekwencje konserwant -
stosowania r-Unych dodatk stosowania doda
dodat k- w ©) Oy wn ¢BSc i
Uywlliowtym |9 wymienia przyklq wyjaSnia skr -t
konser wa konserwant - w ( stosowaia (B)
przeciwutleniaczy, substancji | ¢ opisuje wybrane substancje
zaghszczaj Ncyc zaliczane do ba
aromat - w, regu konserwant - w, p
kwasowoSci i s substancji zagh
sgodzNcych (A) emul gator -w, ar
T wyj aSn ierde symbdaE z regulator-w kwa
(B) i substancji sg
T podaje przykgalY analizuje potrz
dziagania ni ek aromat - w i regu
do UywnoSci (B kwas oi¢® Sc
T okreSla rolnfn su
zaghiszczaj Ncych
©)
Podsumowanie 22.Podsumowanie
i powt -r
SprawdT¥, Sprawdzenie
potrafis| wiadomo$S
5. Leki
1. Rodzaje 23. Rodzaje i substancja Ucze E: UczeE 3.2. wyszukuje informacje na
substancji substanciji lecznicza 1 wyj aSni asubstamgjar ¢ | T opisuje sposoby otrzymywania temat dzi adg
leczniczych leczniczych 1 lek leczniczalek, placebo(B) wybranych substancji leczniczych skgadni k- w
fTdziadgani (g dokonuje podzi (B) A lek-w (np.
skgadni k leczniczychzavz gl Adu | wyj aSnia pow-d aktywowanego, aspiryny,
popularnych dziagania (B) acetylosalicylowego (opisuje jego Sr Od_k- w neult
l ek - w T wymienia posta dziaganie na or nadmi ar wkwa
wysthpowal | ek zastosowania) (C) UogNdku)
T opisuje wgaSci |1 zapi suj ereakciwnan
wigla aktywneg zobojntniania Kk
f wymienia nazwhn oczyszczonN (C)
chemicznego wy|T wymienia skut ki




w aspirynie i polopirynie (A)
wymienia zastosowania aspiryn
i polopiryny (A)

podaje przykga
chemicznego stosowanego w

l ekach neutral
kwasu sol nego
wyjaSnia, jaki
stosowane na n
wyszukuje informacje na temat
dziagania skga
popul ar nynadtrgahirm

ludzki( np. wnigl a ¢
kwasu acetylosalicylowego,

Srodk-w neutra
nadmi ar kwas:- w
(©)

wymi enia przyk
|l eczniczych el
objawy i przyc
choroby (C)

wymi enia przyk

substancji leczniczyc
naturalnych, p
i syntetycznych (B)

niekt-rych | ek:-

2. Dawka
lecznicza i
dawka
toksyczna

24. Dawka lecznicza
i dawka
toksyczna.

=a =4

dawka

dawka minimalna
DM

dawka lecznicza
DC

dawka toksyczna
DT

dawka Sm
Sredni a

wyj aSni alamgao j i ¢
minimalna dawka lecznicza
dawka toksycznalawka
Smiertel®a Sre|
wymi enia og-1In
warunkuj Nce dz
leczniczych (B)

wymienia sposoby podawania

l ek-w (A)

wyjaSnia, od c

okreSla moc sub
na podst awis@C)wa

opisuje wpgyw o
na dziaganie |e
wyjaSnia zal eUn
dziagania | eku

podania (B)
opi suj e
organizmA(C)

dziagan

31t gumaczy, N g

wy | a Sanpiias,ujzNc od

polegd i od czego
zaldH lecznicze

it ok s yYiwpSie
substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczaloi
w wodzie, rozdrobnienie,
spos-b prze
organizmu) aspiryny,
nikotyny, alkoholu
etylowego




zal elUel leczni
wgaSci woSci zw
chemicznych(B)
oblicza dobaaN
czgowieka o ok
ciaga (C)
wyjaSnia r- Gani
i LDso (B)

wymi eni a kIl asy
substancji

wymienia cechy ludzkiego
organi zmu, wp
dziaganie | ek
opisuje wpgyw

zZybk

r-wnania reakc]j
dziaganie odtru
zatrucia barem (D)

opisuje wpgyw r

substancji leczniczej w wodzie na
sign jej dziaga
wyj aSni wlerpnojgmac i
dawkn si@B)stanc]j
analizujeprod m t est ow
na zwierzntach

l eku na s o]
_ (©) '
3. Substancje 25. Substancje T uzal eUni wymi enia przyk opisuje skutki nadmiernego 31t gumaczy, Mg
uzal eUni uzal eUni| T narkotyki oraz substanc] uUy wani arazntkatynyonh polegd i od czego

(A) organizm (B) zald#l lecznicze

opisuje poszcz opisuje dziagan [ t o k s WiwpSi e

uzaleUnie® (C) morfiny, heroiny, kokainy, substancji chemicznych

wymi enia przyk haszyszu, marihuany i amfetamin (dawka, rozpuszenasS |

mo g N p r dodeodnanii | (B) w wodzie, rozdrobnienie,

©) opisuje dziagan spos-b prze

wyjaSnia, czym organizm (B) organizmu) aspiryny,

i dopalacze (B) analizuje skgad nikotyny, alkoholu

wy mi enia nazwy papierosowego (wymienia jego etylowego

chemicznych uznawanych za
narkotyki (A)

opisuje dziaga
uzal eUOni aj Ncyc

wymi enia napoj
kofeinn (A)
wymi eni a wgaSc

oraz opisug | e j dzi a

gg- wne
sumayczne) (D)
Zapisuje wzory sumaryczne
poznanych narko
klasyfikuje je do odpowiednie]
grupy zwi Nzk-w

§ hagwy, dveory k

3.3.

wyszukuje informacje na
temat skgad
napoj -w dni
codziennego (kawa,
herbata, mleko, woda
mineralna, napoje typu
cola) w aspekcie ich

d z i @& gasorganizm




ludzki organizm (C)

T wymi eni a
i nikotyny (C)

T wyszukuje informacje na temat
dziagania skga
takich jak: kawa, herbata,
napoje typu cola na organizm
ludzki (C)

wgaSc

ludzki

Podsumowanie

26. Podsumowanie i

powt -rze
Sprawd ¥, Sprawdzenie
potrafis| wiadomo$§
6. OdzieU i opakowani a
1. Rodzaje 27. Tworzywa 1 tworzywa Ucze CE: UczeCE UczeCE
tworzyw sztuczne sztuczne T definiujwozywaj n| 1T omawi a r - Unice 6.2. klasyfikuje tworzywa
sztucznych i otrzymywanie, |  termoplasty sztucznemer, polimer (A) kauczuku przed i po wulkanizacji sztuczne w zaléoSi od
wgasSci wo|q duroplasty 1 dokonuje podzi © |ch$|wc@?._m
9r-wnania wzgl idu na ich opisuje budowf (termoplastyi
otrzymywania f wymieniarodzaje substancii termop I a st-w i duroplasty); zapisuje
PVC dodatkowych w tworzywach opisuje zastosowania PVC (B) r-wnani a _f e
I zagrdknia sztucznych oraz podaje ich analizuje, dlac \?vté?g:g\gir;azgvfghia
zwikzane przykgady (B) tych samych mer o Keane 3 oo
z gazami f wymienia nazwy systematyczn¢ POl i mer swimo gNn powstaN:ym?wwyniku
powstafcymi najpopularniejszych tworzyw zapisuje r-wnan spalania siPVC
W wyniku sztucznych ora wulkanizacji kauczuku (C)
spalania PVC pochodzNce od analizuje, z uw
f opisuje zasady tworzenianazw| budowy, zachowa

polimer - -w (B)
i opisuespos-b otrz
kauczuku (B)
f wymienia wgaSc

(A)
1 opisuje podstawowe
zastosowania kauczuku (B)

f wyjaSnia, na c

termopl ast - w i
wpgywem wysokic

(D)




wulkanizacja kauczuku (C)
wymienia podstawowe
zastosowania gumy (A)

klasyfikuje tworzywa sztuczne
wedgug i chi wga
(termoplasty i duroplasty) (C)
podaje przykga
systematycznych tworzyw
zaliczanych do
i durop)l ast - w
wymi eni a wgaSc
poli(chlorku winylu) (PVC) (A)
zapisuje wz-r
dla PVC (C)

zapisuje r-wna
otrzymywania PVC (C)

wskazuje na za
zwi Nzane z gaz
powstaj Ncymi w
spal ani aCsin P
wymi enia przyk
i najwaUniejsz
tworzyw sztucznych (A)

wy mi eni a nazwy

sztucznych, pr
powstawaniu jednym z
subst r aceluloza (B)y §

2. Rodzaje
opakowa(

28. Opakowania
okiem chemika

1 opakowanie

T przykgad
opakowdE
stosowanych
w Uyciu
codziennym

1 wady i zalety

Ucze CE:
T dokonuje podzi
wzgl Adu na mat

wykonane (B)

9 podajep r z y kajpaadkyo w &

(celulozowych, szklaych,
metalowych, sztucznych)

Uc ze CE:

1

wy j a Slaczego,roztdoru kwasy

fluorowodorowego nie

przechowuj e sihn

ze szkga (B)
zapisuje r-
chemicznej tlenku krzemu(1V)

z kwasem fluorowodorowym (C)

wnan

UczeCE:
6. 1. podaj e
opakowdHcelulozowych,

szklanych, metalowych,
sztucznych) stosowanych
w Usciu codziennym;
opisuje ich wady i zalety




opakowa® stosowanych w | por-wnuje r e c y | 6.3 uzasadnia potrzéb
1 gospodarowanie codziennym(B) papieru, metalu i tworzyw zagospodarowania
odpadami wybiera prawid sztucznych (C) odpad- w Nyahc
pochoditymi zagospodar owan|q podajezapismcesu biodegradacii z (hyeh opakoweE
z Chyeh odpad-w stagyc poli mer - -w w war
opakowdE okreSla c zynni i beztlenowych (C)
1 recykling uwzgladnil prz|f wyjaSnia, dlacz
1 tworzywa materiag-w do kvyasvu azotowego(V) p_rzec_howuje
biodearadowal opakowaE (C) sin w aluminiow
gradowalne o ) . .
opisuje wady i zalety T zapisuje r-wnan
opakowa®& stosow z kwasem azotowym(V) (C)
codziennym(B) f analizuje wWadyh
wyjaSnia, dl ac sposob-w radzen
niekt-rych sub z odpadami stag
chemicznych stanowi problem
(B)
uzasadnia potr
zagospodar owan
pochodzNcych z
opakdaBya E
okreSla, kt-re
stagywh Nstzamo o
Srodowi ska nat
w przypadku ich spalania (C)
wyj aSni polimeyj fc
biodegradowalngB)
wymi enia przyk
biodegradowalnych (A)
okreSla warunk
zachodzil biod
polimer . -w (C)
3. W§-knji29. WG -kn{f wg-kna n defini ujwg - kmjan|T charakteryzuje zastosowania 6.4k | asyfikuje
naturalne naturalne, T wg-kna s naturainewd - kna ,s zt poznanych wg- ki natural ne (1}
sztuczne | sztuczne T wg-kna wg-kna s@ntety oraz syntetycznych (B) i celulozowe), sztuczne
syntetyczne i syntetyczne




syntetyczne
zastosowania
wg- ki en
wady i zalety
danego rodzaju
wg- ki en
doSwiadczenie
umo Ul i wi
i dentyfi
wg - ki en
bi agkowy
celulozowych,
sztucznych i
syntetycznych

dokonuj e
naturalne, sztuczne
i syntetyczne(A)
wymienian aj waUni e ]
zastosowaniav g - ki en
naturalnych, sztucznych

i syntetycznych(A)

podzi

wymi eni a wgaSc
jedwabiu natur
i Inu (B)

oOpi suje sposob
wg-kna biagkow
celul ozowego (
podaje nazwhih w
zawiera keraty

dokonuje podzi g
otrzymywania w
sztucznych (organiczne,
nieorganiczne) oraz wymienia
nazwy Surowc:- - w
rodzaju (C)

podaje pr-bn Kk
jako spos-b na
wg- - kien jedwab
od wg-kien jed
©

wymienia najbardziej popularne
wg-kna syntety

projektuje
TOdr - Uni ani

naturalnych pochodzenia

zwi erzinceg

naturalnych pochodzenia

roSli(@Bnego
projektuje
TOdr - Uni ani

sztucznego od naturalneg®)

wy mi eni a n

specjalnych i opisuje ich

wgaSci woSci (C)
opisuje wgaSciw
nylonu oraz goreteksu (B)

opi suj e winstdSavang
wg- ki en aramido
wngl owych, bi os
szklanych (B)
analizujewady i zaletyr - Uny
wg- ki en i uzasa

stosowania(D)

doSw
e wg

o od
doSw
e | e

azwy

6.5.

i syntetyczne, wskazuje
ich zasosowania; opisuje
wady i zalety; uzasadnia
potrzels stosowania tych
wg- ki en

projektuje
pozwal aj Nce
zidentyfiko
bi agkowe i
sztuczne i syntetyczne

Podsumowanie

30. Podsumowanie
i powt -r
Sprawdzenie
wi adomo$§




Ocena Pozi om wy Opi s wymaga@E Normy ocert/**
niedostateczny podstawowe ucze® nie opanowadg nawet p 0% 49% P*
(P) (najbardziej elementarnych)

dopuszcza ucze® opanowad wi podstawoWyclkt z i 50% 74% P**
dostateczny ucze® opanowad wymagani a p75% 100% P*

dobry ponadpodstawowe ([ucze & opanowad wymagani a p/75%P + (50%74%) PP**

(PP) wymaga®E& ponadpodst awowych
bardzo dobry uczeepl nowag p e Jnpedstamowed g ani |75% P + (75%100%) PP*
ponadpodstawowe
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Fizyka

Wymagania edukacyjne i kryteria ocen z fizyki dla klasy | ZSZ i technikum

Numer
- . . zagadnienia z
Zagadnienie Poziom podstawowy Poziom ponadpodstawowy podstawy
programowej
Ucze CE:
Astronomia i grawitacja
Makro i mikro czyli z ipor -wnuj e r oz|irozwiNuje zadania
daleka i z bliska od| &igvg WszecBviecie | zwiNzane z
(galaktyki, gwiazdy, planety, przedstawi ani
ciaga 'makroskoba[dzo 111 3.1
organizmy, ckéteczki, atomy, |[dubych i bar dz D
jNdraatomowe) odpowiedniej skali
ipos g uigjedpostiN s i
od| &g g dBuwiocek | ny
Budowa Uk § a|i opisuje miejsce Ziemi w T opisuje budowi planet,
Sgonecznego/Ukgadzi e Sgon e dzielt je na planety skaliste
T wymienia nazwy i gazowe
podst awo®e wg a olbrzymy
przynajmniej trzech innych ipor - wnujSdinngi
planet w §SiwoSi planet
iwie, (B wok-g§ ni g7 odszukuje analizuje
innych mNEBNet |informacje
ksin ¢ e, a wo k - g natemat aktualnych
gwiazdi planety poszukiwdE 1.7
i wyjaSia obserwowany na | Uycia poza Zieml
niebie ruch planet & - d i o d thia pojc i @rcieA
gwi azd (brmike mZ@ypozaziemskied
obiegowych: Ziemi i pozazi emskao
obserwowanej planety i stosujepaici a At e
I wymienia inne obiekty geocentryczna
Ukgadu Sgoneczheliocentrycz
pl anetoidy, pl
komety
Nasz naj b|iwyjaSia, dlaczegozawsze |i wie,wkt - r ej f a
w przestrzeniK s i 11 U widzimy ti sanNstrom Ksif yta
Ksifi yita molemy obserwowia
I opisuje nasipstwo faz zd mienie
Ksin yta SF®a, a whnkth,i
) opisyje warunki paniige na dla~czego nie naﬁp{ujNone w 18
Ksin yéu kad ej pedabdym i '
i wyjaSia mechanizm nowiu

powstawania faz Kai by
i wyjaSia mechanizm
powstawania danieES §En i

Ksif yta

i wyjaSia, dlaczego typowy
mieszkaniec Ziemi ¢z Sej
obserwuje zmienia

Ksifi yta nl0zd mienia




S §&n

Oriertacja na niebie
czyli gwiazdy i galaktyki

i wyjaSia, na czym polega
zjawisko paralaksy

i wie,(  EE§ jest jedNz
gwiazd, a Galaktyka (Droga
Mleczna)i jedrNz wielu
galaktyk we Wszec®viecie

i wie, te gwiazdySwviecN

ioblicz&dodl e
gwiazdy (w

parsekach) na podstawie jej
kNa

paralaksy

i p os § uigjedpostkamii
parsek, roldwietlny,

wgasBwmt gem jednostka 1.9
i przedstawia zaomod\ astronomiczna
rysunku zasatlwyznaczania i wyjaSia, dlazego
o d | &igdpmomoblparalaks | Galaktyka
gec i heliocentrycznej widziana jest z Ziemi w
postaci
smugi na nocnym niebie
Ruch krzywoliniowy I przedstawia na rysunku i wykonuje d&viadczenia
wektor pridko&i w ruchu wykazujte, (e prdkoS w
prostoliniowym i ruchu
krzywoliniowym krzywoliniowym skierowana
T opisuje ruch po okgu, jest
uGywajke pojii Ao k r e g stycznie do toru
A aistotliwoS d , ndkg$ v i rozwiNzuje proste zadania,
ruchu po okiig u 0 wylicza okres, ciastotliwoS |
pridkoS W ruchu po okigu
Do czego s §|izaznacza narysunku i korzysta\e ze wzio
geostacjonalkierunek i z wr|doSodkowN oblicza k&bNz
doSodkowa doSodkowej wystipujReych w tym wzorze
iwyahi a, jaka d wielkoSi
funkcjiis i § §odkdveej w 1.2
r thych zjawiskach
iobl i &doBodkeviNg
Si ga gr awi t|7i omawia zjawisko Tobl i dgraitasjii §
dlaczego nie spadamy?| wzajemnego przybhania si dziNN aj
ciag zNsigoymaga gmiidzy dwoma ¢
fopisuj e, | ak |danych
zaldy od masy c i| masachiznajdiych siw
odl &g go rthej oXdobdeigbieo
. . . N 1.3
I wyjaShia, dlaczego w I korzysta\d z e wzid
praktyce nie obserwujemy grawitacji, oblicza kaiNz
oddz i a gkgrawdacyjnych wystipujReych w tym wzorze
midzy ci agalhni wielkoSi
ciaga niebi es Kk i opisuje d@viadczenie
Cavendisha
Siga gr awi t|iwyjaSiazaléhoS | iwyjahi a wpgyw
doSodkowa pomind z yNgsawit§cji i na
krzywoliniowynruch ciag w u 1.5
niebieskich podw: j nym

fopisuje dziag




grawitacji | ak
doSodkowej przez analogiz
si gami mechani

Loty kosmiczne ipodaj e og- | neliobliczapierwskpridkoS i
temat | ot - w ko kosmiczNdI dhych ¢
T wymienia przynajmniej niebieskich

ni ekt -re zast oiobliczapidkoS katelity
sztucznych s at| kN @éyo nadanej

I omawia zasatlporuszania wysokoSci 1.6
sifi sztucznego satelity po
orbicie okogoz
T pos § uigpojjciem s i
Api er idkaBh pr
kosmicznao

Prawa Keplera I przedstawia na rysunku iwyjahi a, w jak
eliptyczrNorbitfi planety z moliwe
uwzgid ni eni @nma po/j est zachowan
S &= p o Gerda
i wie, (b okres obiegu planety | satelity wzgidem
jest jednoznacznie powierzchni 1.6
wyznaczony przeSedniN Ziemi

odl pganet @ a odipos g uiylligraevens i
i stosujepdgici e As at | Keplera

geostacj onar ny wzadaniach obliczeniowych
I podaje Ill prawo Keplera

CinUar i ni|iwyjaSia, wjakich i rozwiNzuje zadania
warunkactpowstaN obliczeniowe
przecN é&hie, niedodi €hie i zwilNrane z przeti €hiem i
niewa koS | niedocN&ni em w u
i wyjaSia przyczyi odniesienia poruszisiym sii
niewdko%i w statku z 1.4
kosmicznym przyspieszeniem

i wyjaSia zaléhoS Emiany skierowanym w
cift &tu i niezmienn8 imasy gfitub w d- 3§
podczas przebl ¢€hia i
niedocN Ghia

KRYTERIA OCEN
Na oceni celuj NcN uczeE:

f rozwi Nzuje zadania probl emowe i rachunkowe
f przewiduje rozwiaMadrnizey ma dpdhstgowipg obl e mu
poprzez projektowanie serii doSwiadczeGE
T bierze udziagdg w konkursach i turniejach pr z

Na ocenfin bardzo dobrN ucze G
1 rozwiNzuje zadaniazwk ane z przedst awi alihebad Dd i m&dy avh b
odpowiedniej skali
9 stosujepaici a At eoria geocentrycznao i Ateoria h
T wie, w kt #jtendemypobseraowizsiimi e ni@®a Sga whkta,idlaezggo K
nie nasipujNone wkdt e j p e gbym nowiu w k a

9 oblicza odlg $ddo gwiazdy (w parsekach) na podstawie jdpkparalaksy




N a

=A =4 -4 4 4

ocenfi dobr N ucze G
T por - wnujSd windliekSiaaet
1 poszukuje i analizuje informacje na temat aktualnych poszdkiydia poza Zien
f odthiapojci & cAe pozaziemskieodo i Acywilizacja p
1  wyjaSia mechanizm powstawania fezin (&g
1 wyjaSia mechanizm powstawanial naie® §En i Ksii Yta
9 przedstawia za pombdrysunku zasatwy z n a ¢ z a nSii za pamotiparaajksogeoi
heliocentrycznej
1 p o s § ufgjedpostkamii parsek, rdivietlny, jednostka astronomiczna
1 wykonuje d&viadczenia wykazige, (e piidkoS W ruchu krzywoliniowym skierowana jest stycznie
do toru
T wjahi a, dl aczego w prakt y Ggrawiacymyclo bser wuj e my
T midzy ci agaliii aignan ynmiie bniies ki e
T obl i édoBodkeviNg
f oblicza warprofSd k o8 ceir wsazsemi cznej
1 podaje Ill prawo Keplera
1 wyjaSia zalé€hoS Emiany cii &tu i niezmienn8 imasy podczas przétighia i
niedocN Uhia
ocenin dostatecznN uczeGEE
T pos §uiyjedpostiosd | &g g dBwicekt | ny o
T wiele wok-§ ni ekt -trekill Okeifi yhcney,c ha pwoakn-et ni ekt - ry
gwiazdi planety
9 opisuje warunki paniite na Ksi ytu
1 wie,(e €E§ jest jedNz gwiazd, a Galaktyka (Droga MleczriajedrNz wielu
galaktyk we WszecBviecie
1 wie, (b gwiazdySviecNw g as @y mt §e m
T wyjahi a, jaka sisg§ a9 pdaoiveych ajawiskach
T opisuje, jak Gsidgeh maswi ¢i@e§ii ziacke odl eggo
I omawia zasatlporuszaniagis zt ucznego satelity po orbicie
T pos §umpojice esni Ap indkeSkozsani rz na o
1 wie, (e okres obiegu planety jest jednoznacznie wyznaczony BeédaiNo d | § p§ a n e t Ea
1 wyjaSia przyczym niewdko%i w statku kosmicznym
ocenin dopuszczaj NcN uczeCE:
T por-wnuj e r o&imieWszecBviecie(gdldkigkg gwazdy, planety)
1T opisuje miejsce Ziemi w Ukgdgadzie Sgonecznyrm
T wymienia obiekty Ukgadu Sgonecznego: planet
f opisuje budowii planet, dzielNc je na planet

rozwilzuje proste zadania, wylicza okresiisotliwoS | pridkoS i ruchu po okiigu

korzystalke z e  w z fodpSwdkows oblczagkdtNz wystipujheych w tym wzorze wielk&i
oblicza pridkoS katelity kN &N go na danej wysokoSci

p o s § umllbgragvensKieplera w zadaniach obliczeniowych

rozwiNzuje zadania obliczeniowe zMiane z prze®l €hiem i niedodN&ni em w uk gadz
poruszaltymsiiz przyspi eszeni effubwkdedowanym w g-r




wy mi eni a

przykg§gatwczaycbhsseswapriat - w

T wyjaSnia, dlaczego zakvsizeOwéazi my ti samN g
f opisuje nastnpstwo faz KsinUyca

1 wyjaSni a, na czym polega zjawisko paral aksy
M opisuje ruch jednostajny gkesioxirsitgat, | ipws$iug |
f zaznacza na rysunku kierunek i zwrot sity d
I omawia zjawisko wzajemnegor zyci Ngani a sifn ciafg

9 opisuje zaleUnoSi sity grawitacji od masy d
T wyjaSnia zaleUnoSi pomindzy sitN grawitacij.i
f podaje og-lne informacje na temat | ot-w kosg
1

1

)l

przedstawia graficznie eliptycznN orbitn pl
wyjaSnia, w jakich warunkach powstaj N przedg
FIZYKAATOMOWA
Efekt fotoelektryczny 1 opisuje przebieg i wyjaSia, dlaczego

doSvi adczeni a,
moUna zadkfeke r w
fotoelektryczny

I p os g uigpojjciem fetonu
oraz zal€hoSiNmindzy jego
energNi cziistotliwo&iN

z al@rie o

falowej naturzévi at § a
umdliwia wyjaSienia efektu
fotoelektrycznego

i oblicza enerdii pridkoS |
elektron-w wy

. 2. 6;
I opisuje widmo fal danego 5 4
elektromagnetycznych, metaluprzez promieniowanie '
szeregujt rodzaje )
wystipujieych w nim fal okreSonej caistotliwoX:i
zgodnie z niesinNprzez nie
energN
I opisuje bilans energetyczny
zjawiska fotoelektrycznego

Promi eni owaliwyjaSia, e wszyst kio dlhiawidma
emitujNpromieniowanie absorpcyjne od
i opisuje zwmizek pomiidzy emisyjnych i opisuje ich
promieniowaniem emitowanyn| r Chice
przez dane ci 4
temperiatmil , 51
Tr othiawidmocNy g e i '
widmo liniowe
ipodaje przykdg
emituj\eych widma dy § e i
widma liniowe
I opisuje widmo wodoru

Atom wodoru T podaje postulaty Bohra i wyjaSia, dlaczego
i stosuje zaléhoS imirdzy wczeShiejsze
promieniemn-tej orbity a teorie nie wy 5 2
promieniem pierwszej orbity w| opisania '

atomie wodoru
i oblicza prdkoS klektronu na

widma atomu wodoru




danej orbicie
Jak powstaje widmo i wykorzystuje postulaty Bohrg i oblicza kaowNpridkoS |
wodoru? i zasadh zachowania energii do| elektronu poruszégego si
opisu powstawania widma po danej orbicie po
wodoru p o ¢ hngiwfatonu o 2.3
i oblicza energii  d § fialg 9 podanej energii 2.5
fotonu emitowanego podczas | i ocenia obedNrolf teorii
przeiia elektronu niidzy Bohra i podaje jej
okreSonymi orbitami ograniczenia
Fale czy c z|ipodajeargumentynarzecz [iopi suj e doSw
czy fale? falowej i korpuskularnejnaturyf kt - rych moUn a
Swi at ga falowN naturan
. . . . . o ", v
ipodaj e granic|ioblicza dgug
obu t eordiNic ziNctlokreSl onych ¢
j ednN
Jak dziaga |iwyjaSnia, czyliwyjaSnia w p
r-UOni sifi od § zjawisko emisjiwymuszonej ey
T wymienia przynajmnie; '
niekt-re zasto
KRYTERIA OCEN
Na ocenfn celujNcN ucze E:
f stosuje poznanN wiedzfin i nabyte umiejitnoSgdg
T ustala, czy zajdzie efekt fotoelektryczny n
dgugoSci fali (barwy) padaj Ncego na@ promi g
Na ocenfin bardzo dobrN ucze G
9 obliczaenergiipridkosSe | ekt ron-w wybitych 2z danieegkdonge t
czistotliwoXi
M odthi a widma absorpcyjne ice emi syjnych i op
9 oblicza kaEowNpridkoS klektronu poruszétegosip o danej o r biciucfotomu op o

podanej energii

T wyjaSnia w przybliUeniju zjawisko emisji wyn
Na ocenn dobr N uczeE:
T wyjahi a, dl| dinie efglawej natuiz®vi at § a Uiwia veyjaSiienia efektu
fotoelektrycznego
f podaje pr zykN\yehdvigmacdyd @ e miwi wijma | i ni owe
1 opisuje widmo wodoru
9 stosuje zalehoS imindzy promienienn-tej orbity a promieniem pierwszej orbity w
1 atomie wodoru
9 wykorzystuje postulaty Bohra i zasazachowania energii do opisu powstawania widma wodoru
T wymienia przynaj mniej ni ekt -re zastosowani g
Na ocenn dostatecznN uczeC
1 p o s § uigpojiciem fetanuoraz zaléhoSiNmirdzy jego enerdii czistotliwoiN
1 opisuje widmo fal elektromagnetycznych, szerégupdzaje wysipujReych w nim fal zgodnie z
niesiorNprzez nie enerd|
9 opisuje zwizek pomidzy
T promieni owaniem emitowanympergiuNzez dane ci agd
T r othiawidmockgge i widmo | iniowe




! wyjaSnia, czym Swiatgo lasera r-Uni sin
Na ocenii dopuszczaj NcN uczeE:
1 wie na czym polega zjawisko fotoelektryczne

1 p o s § ufypojiciem fetonu oraz zaléoXiNmiidzy jego enerdii czistotliwo&iN
T wyjaSia,te ws zyst kiNpromién@waaie e mi t uj

FI ZYKA Jt DROWA

Budowa |j Ndr|ipos g uigpojjciami:s i i wyjaSia, dlaczegoNiro

atomowego Aat omo, Api er w atomowe sinie rozpada
c he mi c ®inryod ,a tAoj| i wyjaSia pojcie
Ai zotopo, AlicAantymateri aod
Aliczba masowad
ipodaj eNlraaoinawkga 3.1
na podstawie liczby atomowe;j
liczby masowej
pierwiastka/izotopu
i wymieniac®s t ki , z
sNzbudowane atomy

Promi eni owaliwymi en%iwowga |[ipor-wnuje Sgr
promieniowania alfa, beta znanych
(minus) i gamma rodzaj -w prom
icharakteryzuj|ipor-wnuj eSisz
promieniowania na organizmy | r thych
Gwe Fr-ded promie
. Lo . . Ar 3.3;
I wymienia i omawia sposoby | (znajomd | 3 6
powstawania promieniowania | jednostek dawek nie jest 3' 7f
T wymienia przynajmniej wymagana) C

. I . - 3.8
ni ekt -re zastoiopisujezasalldzi aga
promieniowania licznika
T zna sposoby ochrony przed | GeigerdM¢ | | er a
promieniowanien i jeSi to moliwe, wykonuje
pomiary zagpomod\licznika
GeigerdM¢ | | er a

Reakcj e | Nd|io duhiareakcjefrowe od | i do opisu reakcjifdrowych
reakcji chemicznych stosuje
I opisuje rozpad alfa, beta zasathiz achowani a
(wiadomd®i o neutrinach niel$| zasad
wy magane) or az zachowania liczby 3.5
powstawania promieniowania | nu k|l eon - w
gamma
i opisuje reakcjeNrowe za
pomodsymboli

Czas pogowi|iposguigpojjce asNiro|i rozwiNuje zadania

rozpadu st abi Ninreod nii eAsj| obliczeniowe
i opisuje rozpad izotopu metodNgraficzrN korzystajt
promieniotw-rcz 1. 10;
siipojic i em Ac z as | wykresu przedstawibgego 3.4
poJjowi cznego r|zmniejszanie Siliczby jNler
i szkicuje wykres opistigy izotopu
rozpad promienpromieniotw:-r




i wie, (k istnieNizotopy o
bardzo dgdgugi m
czasie pogowic
i rozwiNeuje zadania
obliczeni owsas
jest wielokrotn&iNczasu
pogowicznego r
I opisuje metod datowania
wriglem C14

Energia j Nd

i podaje warunki z&tia reakcji
g @uchowej

I opisuje mechanizm rozpadu
promieniotw-rc
termoj\rowej

i wyjaSia, jakie reakcje
zachodAw elektrowni

i przedstawia trudrigi
zwiNzane z
kontrolowaniem fuzji
termojNdrowej

fopisuje dzia

jNdrowej
I przytacza i ocenia

jNdrowej, reaktorze argumenty za energetiyk 3. 8f
Ny . - .. T 3.9;
termoNdrowym, gwiazdach jNdrowNi przeciw nigj 31
oraz
w bombachdrowychi
termojNdrowych
iwyashi a, dl @&e z ¢
Swieci
ipodaj e przykH
energii Ndrowej
Deficyt masy i wyjaShiia znaczenie wzorlE | i oblicza ilcS lenergii
=mc2 wyzwolonej
T p os § uigpojjciami:s i w podanych reakcjach
Adeficyt masy g jNrowych
spoczynkowao, 3.2
wiNkani ao 3.1
i oblicza energispoczynkow
ciaga o danej
masy podczaseakcji o danej
energii
tycie SgoEclipodaj e wiek S|liopisuje pows
przewidywany dalszy czas jeg{ jego
UOyci a dalsze losy
fopisuje prze 3.11;
kt - -re
bAdN zachodzi
przyszgych et
Budowa i ewolucja iwyjaSnia, Ue |iopisuje Uyci
gwiazd zmienia sifn wil|zaleUnoSci
UOyci a od masy
fopi suje ewoluliopisuje prze 311

zal eUn o Scii opsue
typowe obiekty
koniecUy ci a gwi az

bardzo masywnych

zachodzNce
r-Unych
etapach ich

T wymienia podstawowe

w

J




dziur

wgaSci woSci
ol brzym- w,

biadgych
neutronowych i anych

c

kar g -

Budowa i ewolucja
WszechSwi at

i wie, (e WszecBvi at p
kilkana% i e mi | i ar
w Wielkim Wybuchu i od tego
czasu sirozszerza

i wyjaSia, skt pochodzi
witkszsS b i er wi ast
kt -rych zbudow
wo k - § nasze argamizmy

i wyjaSia,le o b i elbriey
daleko ogilamy takimi, jakimi

Ce dz5

i wyjaSia, (e proces
rozszerzania
Wszecl8viata przyspiesza i

jeszcze nie wiemy, dlaczego
sintak dzieje

1.12

bydgy wSprzeszyg
KRYTERIA OCEN
Na ocenii celuj NcN uczeE:
w stosuje poznanN wiedzn i nabyte umiejntnoSaq
w stosuje poznana wiedznin do rozwi Nzywani a zad
w bierze udziag w konkursach przedmiotowych
Na ocenfin bardzo dobrN ucze G
w wyjaSnia pojficie antymateri a
w opisuje przemiany jNdrowe, kt-re biAadN zachg
w rozwi Nzuje zadania metodN graficznN, korzysg
j Nder izotopu pczasiei eni otw-rczego w
w posguguje sifA informacjami pochodzNcymi 2z g
popularnonaukowych
W do opisu reakcjifrowych stosuje zasdid ac howani a Jadohé&wani aakid
W opisuje przemiany | Ndr awelnzyadch eed zaNcae hw i gcvhi g
W por - wnuj eSisthyehid-ld e pr o mi e n § fpdnastek dawek rierjeatj o mo
wymagana)
w historidi bada® WszechSwiata (np. prace E. H
wnioski oparte nawynikach b s er wacj i i bada® WszechSwi at a
Na ocenn dobr N uczeE:
w wyjaSnia, dlaczego jNdro atomowe sifA nie rd
w opisuje zasadn dz-Mallgrani a |icznika Geigera
w por-wnuje przenikliwoSl znanych rodzaj - -w pr
promieniowaia N A )
w sporzNdza wykres zaleUnoSci l iczby |j Nder, K
tabel (oznaczenie wielkoSci i skali na osi
w opisuje dziaganie elektrowni a¢ognewegkNpjrXgt
nie
() otilicza il oSi energii wyzwolonej w podanych
A opisuje ewolucjn gwiazdy w zaleUnoSci od
w wyjasSni a, Ue proces rozszerzania WszechSwi g
W wmienia podstawowe wdaSciwoSci czerwonych
czarnych dziur )
Na ocenfn dostatecznN uczeE:




W posguguje sin pojnAciami: pierwiastek, | Ndrg

w wskazuje przykgadg wgabopwwSwympeomi eni owa n

W charakteryzuje wpgyw plwemi eni owania na orgdg

w wymienia i omawia sposoby powstawania promieniowania

w zna sposoby ochrony przed promieniowaniem

w wyjaSnia, jak promi eni owaaz ha®rggnithty, ropisuje spespby ochva
przed promieniowaniem

w podaje przykgady zastosowania zjawiska prorf

w opisuje rozpady alfa, beta (nie sN wymagane
promieniowania gamma

w rysuewykrez al eUnoSci liczby jNder, kt-re uleggy

w wyjaSnia zasadin datowania substancji na Igoog

w opisuje reakcjn rozszczepienia uranu 235U 1z
warunki zaj Scia reakcji gaGcuchowej

w wymienia korzySci i zagroUenia pgynNce z en

w opisuje reakcje termoj Ndr owe wodoolvggdz Nce w g

w interpretuje zaleUnoSI E = mc2

w opisuje powstanie SgoEca i jego przyszge | g

w opisuje Wielki Wybuch, jako poczNtek znaneg

w wyjaSnia, Ue obiekty pogoUone daleko ogl Ndg

w oblicza eyrekaogwN, sdpefcizcyt masy i energin wi N
okresowego,

Na ocenii dopuszczaj NcN uczeE:

w wymienia czNstki, z kt-rych sN zbudowane at

W pos Juigpojjce asni : Aat omod, ApiNrwi asoméwe b gamAic z (
atomowao, Aliczba masowao

w podaje skgad jNdra atomowego na podstawie |

w odczytuje dane z tabeli

w odr -Unia reakcje jNdrowe od reakcji chemic1Z

w posguguje sifn pojfAciami jNdra stabilnego i

w opisuje rozpad izotopu prame ni ot w- rczego, posguguj Nc sin

w podaje przykgady zastosowania energii |j Ndrg

w posguguje sin pojAaciami: energi.i spoczynkoyV

w podaje wiek SgoEca i przewi dywany czas | egqd

w wyj aSnlea kaUOda gwiazda zmienia sifi w czasie

w podaje przybliUony wiek WszechSwiat a

Matematyka

zwi Nzanymi z

mo Ul

[
dokumenty to f
nauczani a
podNczy
nauczyc
rzeczywistym poziomie wyposaUenia dydaktycznego,
kowego wraz rz agozkgedldmwmgbe do zastosowani
Usza propozycja ma na celu pokazanie wzorca

Wy ni
Poni

Pl an wyni kowy z rozkgadem materiagu
Pl an wynikowy oraz rozkgad materiagu nauczani
i zowanym programem nauczani
encTe do davktzyacszanden Um & y cozbypca se-
UOe rozkgad materiagu nauczal

i woSci

i a, pl an wyni kowy | est nastawiony
[ t e dwa Dbkukantienrptwy nwepedtheh. opracowany
i el a, dl a konkretnej~grupy uczni - w,

modyfikacji nauczyciela.



Propozycja na 60 h i 5 h do dyspozycji nauczyciela.

UWAGA

Gwiaz*d)mditzonoteha§g i wy magani a, kt -re sN rozsze
Nauczyci el moUe e realizowal jedynie w-wczas,
uczni-w materiagu podstawowego. Opanowanie tych
wklasach wyUszych. Jest to propozycja dla wuczni - -w

uzupegniaj Ncym | ub techni kum.

KursywwK-Uniono hasga i wymagania realizowane na
nal eUy powt rwaylil i przed przyst Npieniem do wp



Dzi ag Temat Liczb_a Has go z pd Wymagania nauczyciela
programowy godzin programowej Ucze E:
_ 1. WyraUenia algebra 1 WyraUenia alf opisuje za pomocN wyr
© zwi Nzki mindzy r-0Onym
; 1T nazwa i zapiguje Wy r
o f oblicza wartoSci licz
o 2. Redukcja wyraz-w 1 Redukcja wylf porzNdkuje jednomi any
o podobnych T mnoUy jednomiany;
1 redukuje wyrazy podobne w sumie algebraiczng
. 9 dodaje i odejmuje sumy algebraiczne.
o 3. MnoUenie wyraUeGE 1 MnoUenie sulf mnoUy sumih algebraicz
E algebraicznych f mnoUy sumy algebraicz
o najprostszej postaci.
— 4. Wzory skr-conego 1 Wzory skr-c|]f stosuje odpowiedni wz
© mnoUeni a wyznaczenia kwadratu
- @°b) | @itz r-Onicy kwadrat - w;
ﬁ f przeksztagca wyraUeni
. Zzastosowaniem wzor - w
- . stosuje wzory skr-con
© rozwi Nzywania problem
5i6. ProporcjonalnoS$S 2 Wi el koSci o|f wskazuje wielkoSci od
«© proporcjonalne f wyznacza wsp-§czynnik
- f stosuje wz-r proporcj
o T odczytuje informacje
) odwrotnej;
© 9 rozwi Nzuje zadania o
g propor cjoadmerlont Qi
3_ 7. Wykres funkjif(x) =— 1 Wykres funkcji Qw 9 szkicuje wykres funkcjiQow -, gdzie®  TTi
- - podaje jej wgasnoSci
przedziady monotonicz
9 szkicuje wykres funkcjiQw -, gdziedd TI
w podanym zbiorze;
T wyznacza watpk apefankciani k




jedrNniewiadoniN

"Qw -spedgniaga podane
1 korzysta ze wzoru i wykresu funk¢Rw  — do
interpretacji zagadni
wi el koSciami odwrotni
8. Powti- ruzternwael eni e 1
umi ej AitnoSci
9. Praca klasowa 1 Propozycja s.
10. Om-wienie | popr 1
1. Wykres funkcjif(x) = ax’ 1 Wykres _ |1 szkicuje wykres funkcif(x) = ax’;
I wgasnoScilq gkreSla wga)radci fun
fx)=ax,gdzied. O | stosuje wydEmradioi fun
rozwi Nzywania zada@ o
2.7 3. Wykres funkcji kwadratowej 2 Wykres funkcji — ay2
kwadratowej 1 szkicuje wykresyfunkcjif(x) ax-+a,
— 2 _ 2
R f(9=alx- p)’, f(n=alx- p)* +q,
< . . o A .
0 podaje ich wgasnoSci
% 4 . Post al og-l na fun 1 Postal_ 0g- 1| odczytuje \asbpcfudkgiz y nni
g kwadratowej kwadratowej;
% T zapisuje wz-r funkcj.i
-§ og-lnej;
2 f korzystajNc z postaci
X . . . A .
«© oblicza jej wartoSci
) T oblicza wyr - 0UOnik fun
5 1 oblicza wsp-grzfidne w
" 1 szkicuje wykres funkcji kwadratowej podanej w
N postaci og-lnej
5.Postal kanoniczna i 1 Postal og-1|f przeksztagca postal o
kwadratowej kwadratowej; postaci kanonicznej z zastosowaniem wzoru na
postal kano wsp-grzindne wierzchog
funkcji kwadratowe; 1 szkicuje wykres funkcje kwadratowej, gdy danal
jest jej postal og-1Iln
6.17 . R-wnania kwadr a| 2 R-wnania kwY rozwi Nzuje r-wnanie k




wzor -w skr-conego mno
wy § Nc z ani azymikgpprzédmawps ;
interpretuje geometry
kwadratowego;

ustala |liczbnA miejsc
na podstawie wartoSci
rozwi Nzuje r-wnania Kk
WZOor-w na pier wirasvedo.i

8. Postal iloczynowa

Postal iloc
funkcji kwadratowej oraz
warunek jej istnienia

zapisuje funkcjn kwad
iloczynowej (o ile istnieje);

odczytuje wartoSci pi
kwadratowej podanej wostaci iloczynowej;
przeksztagca postal i
kwadrat owej do postac

9. Punkty charakterystyczne parabo# ax? +
bx+c

Wykres funkcji
y=ax+bx+c

wyznacza wsp-grzndne
charakterystycznypchep
wykresu funkcji kwadr
wsp-grzadnych, wierzc

korzystajNc z punkt - -w
paraboli, rysuje wykres funkcji kwadratowej;
rozwi Nzuje zadania o
wykorzystani em pgyaznykh -
paraboli.

10. Ni er - wnoSci k wa d Nie'rS:ivkwaui(atowe rozwiNzuje ni er -wnoSc
z jedrNniewiadonN wykorzystuj Nc wjasno

kwadratowych.
11. Zadania optymalizacyjne Naj mni ej sza wyznacza wartoSi najm
wartoSi fun| funkcji kwadratowej w
kwadratowej stosuje wdasnoSci fun

w przedzi al

rozwi Nzywania zada®& o
zadoa EreSci praktyczne

12. Funkcja kwadratowia zastosowania

wy k or zy s tSfurkeji knpdratowej do
interpretacji zagadn@eometrycznych,
fizycznych itp. (takk osadzonych w kont&kie




T

praktycznym);
rozwi Nzuj e p
wgasnoSci fun

robl emy
Kcji kK wa

13. Powt-[zenie i u
umi ej At noSci

14. Praca klasowa

Propozycja s.

3. Trygonometria (10 h)

15. Om- wi eni e i popr
1. Tr - j kNtiy opmto srtzeeknN TwierdzeniePitagorasa |  stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie
odwrotne do rozwi Nzyw
f stosuje wzory na dgug
dgugoSi wysokoSci tr-
rozwi Nzywania zadaC.

2. Funkcje trygonome Definicje funkcji f wyznacza wartoSci fun
trygonometr kNt -w ostrych danego
ostrego f korzysta z wartoSci

kNt -w 30A, 45A, 60A d
teoretycznych i praktymych.

3.1 4. Trygonometrid zastosowania Przybli Uonelf odczytuje z tablic wa
funkcji trygonometrycznych da
trygonometrycznychi | odczytuje ztablieni ar 1 k Nt a na
odczytywane z tablic lub ~ wart oSci jego funkcj.i
obliczane za pomd¢ I obliczamiaikhi a ostrego, dl &
kalkulatora trygonometryczna przyjmuje dBimartoS (mian

d o k dNalmbhkorzystaft z tablic lub
kalkulatorai przybliCbnN);

9 stosuje funkci¢ r ygonometryczrn
rozwi Nzywania zadaE p

516. Zwi Nz ki mi ndzy Proste mmidzelf wyznacza wartoSci poz

trygonometrycznymi funkcjami trygonometrycznych, gdy dana jest jedna z nich
trygonometrycznymi: | st osuj e poznane zwi Nz

sina +cof a =1

zawieraj Ncych funkcje




COK2 | oraz
si n( &0Acos?

7. Pole tr-jkNta i ¢ Zastosowaniev § a in (f  wykorzystuje funkcje trygonometryczne do
funkcji wyznaczania p-1 tr-jk
trygonometrycznych w
obliczeniach
geometrycznych

8 . Powt -rzenie [ ut

umi ej itnoSci

9. Praca klasowa

Propozycja s.

graniastosdg

10. Om-ipoprawa pracy klasowej
1. Proste i pgaszczy Wz ajemne polf wskazuje w wieloScian
prostych w przestrzeni, r- wno lskp@Hea ei;
wzajemne pof wskazuje w wieloScian
prostej i p odcinka;
przestrzeni T przeprowadza wnioskow
prostych w przestrzeni.
= 2. Graniastosgupy Pojncie graf okreSla |liczbn Scian,
™ i krawndzi grani astos
s f sporzNdza rysunek gr a
= T oblicza pola powierzc
= graniastosgup-w prost
§ T rysuje siatkn granias
% jej fragment
< 3. Odcinki w granias Odcinki w 1T obliczapddelg®tSmych gr

prostych;

1T rozpoznaje w graniast
odci nkami (np. krawnd
przekNtnymi);

1 oblicza miary kNt-w m
graniastosgupach;

f stosuje definicje i w




trygonometrycznych do dbi ¢ z ani
powi erzchni

a

p

graniasto

¢

obj

grani ast

Obj

—=

oblicza objntoSci
stosuje definicje

g
i

trygonometrycznych

graniastosgup- w;
rozwi Nzuj e
graniastosgup-w z
trygonometrycznych.

zadani a

r

d

p

wy

a
w
0

x =

Jedn

ostki objnAatosS

Jedn

ost ki 0]

-

zamienia jednost ki
stosuje jednostki
praktycznych.

Ostr

osgupy

¢

Poj

= = =4 =

oblicza pol e
jego ;siatkhn

rysuje siatkhn
fragment

oblicza pola powierzchni bocznej

l ub cagkowigtej ost
stosuje definicje
trygonometryczngh do obliczania
p- | powi erzchni

ostr

powi er

ost

r

Obj f

toSi ostrosgu

Obj

=a =4

oblicza objntoSci
stos definicje

trygo

ostr p - Ww.

0
i

etrycznych

S

d

KNt

mi Ay zerzoy <tni

Poj n
pros

ws k a
pga
wy z
gr a
ws k
w o
wy z cza
w ostrosgupie a
rozwi Nzuj e zadan

0
z
z
a
[

z
t

a

w S S S v

m(Q("*@tQ.'O""ON

DY DY NQO OXK

n< o o

N @




miidzy prostN a pgasz

9. K

Nt dwuScienny

KNt dwuSci e

ws kazungieidkzNt sNsiednin
wi el oSci an- w;

1 wyznacza miarid kNta m
wi el oSci an- w;

i rozvyiNzuje zadani a z
dwuSciennego.

10. Przekroje prosto Przekroje T wyznaczgpr zekr oje prostop
prostopadgolf oblicza pola przekroj
pgaszczyznN

11. Walec Pojncie wallf oblicza pole powierzec

1T zaznacza przekr - j 0Si
9 oblicza objniatoSi walc
T stosuje definicje i w
trygonometrycznycldo obliczania pola .
powi erzchni i objntosS
12. St oUek Pojfhcie stolf oblicza pole powierzc
1 zaznacza przekr - j 0Si
9 oblicza objAatoSi stoU
f rozwi Nzuje zadania do
powierzchnb ocznej st oUka;
T stosuje definicje i w
trygonometrycznych do obliczania pola A
powi erzchni i objAtosS

13. Kula Pojncie kul|]f zaznacza kogdgo wielkie

T oblicza pole powierzec
f stosuje wgaorzawsdNizykvaln
praktycznych

14. *Brygy podobne *Brygdgy podolf *wyznacza skaln podob

T *sprawdza, czy dane b
T *wykorzystuje podobi e

do obliczania ich p-|I




15. Powtutrrzweanlieen i

umi ej itnoSci

16. Praca klasowa 1 Propozycja s.
17. Om- wi eni 1
1. Srednia arytmetyc 2 Sredni oblicza Sredni N arytm
obliczar§rtementiy zn N d a
przedstawionych na diagramie
wykorzystuje SredniN
do rozwi Nzywania zada
—_ 2. Mediana i dominanta 1 Mediana *dominanta wyznaczai meamiamdint iz ¢
g',/ wykorzystuje medianhi
© do rozwizNzdyax@®.ni a
% 3. R-Une sposoby 1 Odczytywanie i odczytuje i interpretuje dane przedstawione
> prezentowanie danych w postaci di agram- w,
g statystycznych opracowuije i przedstawia w zadanej postaci
S zestawy danych.
4. $mwadmnina 1 Sredni oblicza8ednNwalbnN(takle w przypadku
danych pogrupowanych).
5. Powt - rzeni 1
umi ej itnoSci
6. Praca klasowa 1 Propozycja s.
7. Om- wi eni e 1
Razem 60



I. Wyrazenia algebraiczne. Proporcjonalnos¢ odwrotna

Pozmm stoplen

W-6 D-5 R- 4P 3lK2

Umiejetnosci

| * opisuje za pomoca wyrazer algebraicznych zwigzki miedzy réznymi

wielkosciami w prostych przypadkach

* oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazer algebraicznych

¢ porzadkuje jednomiany

* redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

—
|

* dodaje, odejmuje i mnozy sumy algebraiczne

* rozpoznaje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

* stosuje odpowiedni wzér skréconego mnozenia do wyznaczenia
kwadratu sumy lub réznicy oraz réznicy kwadratéw

* stosuje zalezno$¢ migdzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi
do rozwigzywania prostych zadan

* wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

* podaje wzér proporcjonalnosci odwrotnej

» szkicuje wykres funkeji fix) = £, gdzie a = 0, i podaje jej wiasnosci
(dziedzing, zbidr wartosci, przedzialy monotonicznosci)

Il. Funkcja kwadratowa

{ Poziom ~ stopief

‘W-6D 5R4

P-3

K-2

Umiejetnosci

|

* korzysta ze wzoru i wykresu funkgji f(x) = % do interpretacji

zagadnlen zwwlzanych z wielkosciami odwrotme proporqonalnyml

| opisuje za pomoca wyrazer algeblﬁlcznych zwiazki miedzy réznymi
| wnelkoﬁclaml W tym réwniez w geometrii

. przeksztatca wyrazenia algebralczne z zastosowamem wzoréw
_skréconego mnozenia

o gdne a= 0 w podanym zbiorze

e szklcme wykres funkcu fix) =

* wyznacza wspéiczynnlk a tak, aby funkqa f‘(x) =4 spetnlaia podane
warunkl

. rozwuqzu]e zadanla tekstowe, stosu]qc proporqona|no§¢ odwrotnq

* uzasadnia wzory skréconego mnozenia

* stosuje poznane wiadomosci i um:e]qmoﬁcu. w. sytuac]ach
_problemowychii i

e

5

!
|
|
|
|

1
|
iy
5

|

* szkicuje wykres funkeji fx) = ax*i podaje jej wlasnosci

* korzystajac z postaci ogélnej funkcji kwadratowej, oblicza jej
wartosci dla podanych argumentéw

* sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu
odpowiedniej funkcji kwadratowej

* oblicza wspélirzedne wierzchotka paraboli

i
i
|
|
i
i
{
i
i
|
i

* stosuje wiasnosci funkcji f(x) = ax* do rozwiazywania zadar o tre
praktycznej

* szkicuje wykresy funkeji f{x) = ax® + g, f(x) = a(x - p)?,
f(x) = a(x — p)*+ q i podaje ich wlasnosci

* przeksztalca posta¢ ogélng funkcji kwadratowej do postaci

kanonicznej z zastosowaniem wzoru na wspétrzedne wierzchotk:
paraboli i szkicuje jej wykres

* rozwigzuje réwnania kwadratowe niepetne metoda rozkiadu na
czynniki oraz stosujac wzory skréconego mnozenia

* okreéla liczbe pierwiastkéw réwnania kwadratowego w zaleznos:
od znaku wyréznika

® rozwigzuje réwnania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

* wyznacza algebraicznie wspolrzedne punktéw przecigcia parabol
z osiami ukladu wspétrzednych

* sprowadza funkcjg kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile jest
mozliwe

* odczytuje miejsca zerowe funkeji kwadratowej z jej postaci
iloczynowej

* rysuje wykres funkcji kwadratowe].‘kérz'ysmnc 2 punktow
chamkterystyanych paraboh

* wyznacza najmniejsza i najwigksza warto§¢ funi(ql kwadratowe;
W podanym przedziale .

* znajduje brakujace wspétezynniki funkcji kmdréto:vej:i}iafqg )
wspéirzedne punktew nalezzcych do jej wykresu.

® rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe

i e rozwiazu]e zadanla tekstowe prowadzqce do wyznaczanla warto$

. najmniejszej i na]wqune] funkqi kwadmtowe]

s, wykolzystuje wiasnosci funkcji kwadratowej do interpr:etch
zagadnien geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych
‘W kontekscie : praktycznym) :

e rozwuqzu]e zadanla o znaanym stopnlu trudnosci dotyaa,ce funkc
kwadratowej |







